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Compliant
RoHS

Per tutte le transizioni vengono applicate le più aggiornate “Condizioni generali di vendita e di consegna per 
prodotti e servizi dell’industria Elettrica ZVEI”, le condizioni supplementari dei diritti di proprietà e i supplementi 
elencati sulle nostre conferme d’ordine e/o fatture. Tutti i dati sono soggetti a variazione senza preavviso. 
© RECHNER Germany 01/2020 IT - Ristampa anche parziale, solo con il nostro consenso.

Edizione gennaio 2020
Con l’uscita di questo catalogo perdono di validità tutti gli stampati precedenti relativi ai sensori RECHNER 
della serie i-Level
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TECnoLoGIa

Sonde capacitive per misurare il livello di riempimento di liquidi e
materiali sciolti. 

Queste sonde compatte ad asta con centralina elettronica integrata si basano sul nostro principio 
di misura brevettato a 3 elettrodi.

La famiglia di prodotti i-Level contiene le seguenti serie

Per altre informazioni tecniche si rimanda ai singoli capitoli delle serie di prodotti.

Un contenitore metallico o una pellicola 
metallica supplementare forma il contro 
elettrodo per la misurazione. La misurazione 
avviene tra la sonda e la parete del contenitore 
o l‘elettrodo supplementare
= volume di misurazione molto ampio

l	Richiesto contenitore metallico o  
 elettrodo supplementare

Sono disponibili le seguenti varianti

l	Sonda di livello analogica con 2 punti di  
 commutazione supplementari e funzione  
 EasyTeach (ETF) KFI-12-...

l	Sonda di livello analogica con EasyTeach  
 by Wire (ETW) KFI-1-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 -  senza testina di collegamento

l	Sonda di valore limite livello con 1 punto di  
 commutazione e EasyTeach by Wire (ETW)  
 KFI-51-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 - senza testina di collegamento

l	Sonda di valore limite livello con 2 punti di  
 commutazione e EasyTeach by Wire  
 (ETW) KFI-52-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 - senza testina di collegamento

Nella sonde i-Level+ il terzo elettrodo è inte-
grato nella sonda stessa per cui si può usare 
in contenitore di plastica. La misurazione av-
viene nella zona vicina alla sonda

= volume di misura ampio

l Per contenitori di plastica.

Sono disponibili le seguenti varianti

l	Sonda di livello analogica con 2 punti di  
 commutazione supplementari e funzione  
 EasyTeach (ETF) KFW-12-...

l	Sonda di livello analogica con EasyTeach  
 by Wire (ETW) KFW-1-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 -  senza testina di collegamento

l	Sonda di valore limite livello con 1 punto di  
 commutazione e EasyTeach by Wire (ETW)  
 KFW-51-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 - senza testina di collegamento

l	Sonda di valore limite livello con 2 punti di  
 commutazione e EasyTeach by Wire  
 (ETW) KFW-52-...
 -  con testina di collegamento per l‘innesto  
  al processo G1”
 - senza testina di collegamento



5RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

noRmE

I prodotti della RECHNER Industrie-Elektronik GmbH sono progettati e controllati in accordo con gli ultimi 
standards e specifiche, DIN - VDE - IEC, per strumenti elettronici ed elettrici. Per i prodotti nuovi e aggiornati 
vengono sempre utilizzate le ultime normative.

Simbolo

Il simbolo CE è la dichiarazione del produttore, che il prodotto marcato CE corrisponde alle norme ed alle 
direttive europee.
Per i prodotti della RECHNER Industrie-Elektronik GmbH valgono le seguenti direttive.

2014/30/UE
Direttive EMC (EN 60 947-5-2)

2014/35/UE
Direttive a bassa tensione (VDE 0160, norma prodotto EN 60947-5-2)

La RECHNER Industrie-Elektronik GmbH dichiara la conformità del suoi prodotti alle direttive e può far 
seguire una dichiarazione.
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noTa TECnICa

materiale custodia

L‘impiego delle plastiche da noi utilizzate per le sonde si basa sulle indicazioni e specifiche tecniche del 
produttore. Nonostante la Rechner Sensors disponga di una vasta esperienza nell‘utilizzo delle plastiche, 
nei casi particolari è necessaria una verifica da parte dell‘utilizzatore.

Per le custodie vengono utilizzati i seguenti materiali:

S
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Materiale Cod. FDA 
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ABS ABS Acrilonitrile-butadiene-stirene No No No
GFK Fibra di vetro rinforzata No No No
PC Policarbonato FDA 21 CFR 177.1580 Si No
PEEK Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 Si Si
PP Polipropilene FDA 21 CFR 177.1520 Si No
PTFE Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Si Si
PVC Polivinilcloruro No No No
PVDF Fluoruro di polivinile FDA 21 CFR 177.2510 Si No
AL Alluminio No No No
MS Ottone / cromato o nichelato No No No
VAa Acciaio VA, materiale n. 1.4301 (AISI 304) No No No
VAb Acciaio VA, materiale n. 1.4305 (AISI 303) No No No
VAc Acciaio VA, materiale n.1.4404 (AISI 316L) Conforme FDA Si No

Cavo

Sulle apparecchiature standard vengono montati cavi PVC- o PUR. Occorre porre attenzione che, al di sotto 
dei -5°C i cavi non dovrebbero essere mossi. II cavo in PVC non è adatto in applicazioni con oli e radiazioni 
UV. Il PUR non è adatto a rimanere sempre in contatto con I‘acqua. Per le applicazioni speciali sono dispo-
nibili cavi in silicone o in teflon. Cavi triassiali e coassiali non sono adatti per essere montati dove esiste un 
continuo movimento o flessione: occorre mantenere un raggio di curvatura min. 10 x Ø.
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Grado di protezione a norma IEC 60529

1° cifra Protezione contro i corpi solidi 2° cifra Protezione contro i liquidi
IP 0 nessuna protezione 0 nessuna protezione dall’acqua
IP 1 protezione contro i corpi estranei Ø > 50 mm 1 protezione contro le gocce d’acqua che 

cadono verticalmente
IP 2 protezione contro i corpi estranei Ø > 12,5 mm 2 protezione contro le gocce d’acqua con 

alloggiamento inclinato fino a 15°
IP 3 protezione contro i corpi estranei Ø > 2,5 

mm
3 protezione contro gli spruzzi d’acqua

IP 4 protezione contro i corpi estranei Ø > 1 mm 4 protezione contro gli spruzzi d’acqua
IP 5 protezione contro i depositi dannosi di polve-

re, protetto dalla polvere
5 protezione contro gli spruzzi d’acqua

IP 6 protezione contro i componenti sotto tensio-
ne protezione contro la penetrazione della 
polvere, ermetico alla polvere

6 protezione contro gli spruzzi d’acqua

7 protezione contro la penetrazione dell’acqua 
in caso di immersione temporanea (fino a 1 
m di profondità e per 30 minuti)

8 protezione contro l’immersione continua in 
acqua, secondo le condizioni del produttore

9 protezione contro la penetrazione dell’acqua 
in caso di forte pressione un ugello o pulizia 
con getto di vapore
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ATEX, 
se previsto

Collegamento
elettrico

E = Versione speciale, 
se previsto

Tipo di impostazione

Funzione d’uscita / Segnale d’uscita

Attacco, se previsto

TB = Barriera di temperatura, se previsto

Diametro della sonda

Materiale custodia

Lunghezza di misurazione analogica (mm)
Posizione dei punti di commutazione X1/X2/ (mm)

Lunghezza sonda (mm)

12 = Misurazione analogica con 2 punti di commutazione programmabili
1 = Misurazione analogica
51, 52 = Misurazione on-off e numero dei punti di commutazione

KFI = Sonda di livello capacitiva i-Level
KFW = Sonda di livello capacitiva i-Level+

Posizione 2
Valore Principio di misurazione

12 Analogico con 2 punti di commutazione pro-
grammabili

1 Analogico

51 1 punto di misurazione

52 2 punti di misurazione

Posizione 1
Valore Principio di misurazione

KFI Misurazione con 3°elettrodo esterno/ controelettrodo

KFW Misurazione con 3°elettrodo interno/ controelettrodo

Esempio: Sonda di livello capacitiva di misurazione analogica
KFI/KFW-   12   -   585   -   500  -GFK/Vaa-  d16 -  TB80 -   G1   -  IL    -    ETF    -     E     - Z02   -  3G3d

Esempio: Sonda di livello capacitiva di misurazione analogica
KFI/KFW-     1   -   500   -   370 -GFK/Vaa-  d16 -  TB80   -  G1  -  uL   -    ETW   -     E    - Z02

Esempio: Sonda di livello capacitiva di misurazione on-off
KFI/KFW-  52   -     500  -   370  -GFK/Vaa-  d16 - TB80   -  G1   -    S   -    ETW   -     E     - Z02

dESCRIZIonE dEL CodICE Sonda
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Posizione 3
Valore Lunghezza sonda

Materiale Lunghezza max.

GFK 2000 mm

PTFE 2000 mm

PEEK 2000 mm

PVDF 2000 mm

PVC 2000 mm

Posizione 5
Materiale Sonda Custodia / Attacco

GFK Fibra di vetro rinforzata Fibra di vetro rinforzata 

GFK/VAa Fibra di vetro rinforzata Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

GFK/VAb Fibra di vetro rinforzata Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

GFK/VAc Fibra di vetro rinforzata Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L)

GFK/AL Fibra di vetro rinforzata Alluminio

PEEK Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 Polietereterchetone

PEEK/VAa Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

PEEK/VAb Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

PEEK/VAc Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L) conforme FDA

VAa/PEEK Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 e 
Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

VAb/PEEK Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 e 
Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

VAc/PEEK Polietereterchetone FDA 21 CFR 177.2415 e 
Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L) conforme FDA

Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L) conforme FDA

PTFE Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Politetrafluoroetilene

PTFE/Ms Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Ottone cromato o nichel

PTFE/VAa Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

PTFE/VAb Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

PTFE/VAc Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L)

PTFE/AL Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 Alluminio

VAa/PTFE Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 e 
Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

Acciaio no. 1.4301 (AISI 304)

VAb/PTFE Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 e 
Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

Acciaio no. 1.4305 (AISI 303)

VAc/PTFE Politetrafluoroetilene FDA 21 CFR 177.1550 e 
Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L) conforme FDA

Acciaio no. 1.4404 (AISI 316L) conforme FDA

PVC Polivinilcloruro Polivinilcloruro

PVDF Fluoruro di polivinile Fluoruro di polivinile

Posizione 4
Lunghezza del campo di misurazione o posizione dei punti di commutazione 
(dipendente dal modello)

dESCRIZIonE dEL CodICE Sonda
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dESCRIZIonE dEL CodICE Sonda

Posizione 10
Valore Esecuzione speciale

Nessuna definizione Esecuzione standard

E Esecuzione speciale

ETF Tastiera

CAN CAN-Bus

Posizione 12
Valore Collegamento elettrico

Z0E Lunghezza del cavo speciale

Z01 1 m cavo di collegamento

Z02 2 m cavo di collegamento

Z03 3 m cavo di collegamento

Z05 5 m cavo di collegamento

Z10 10 m cavo di collegamento

Y5 Flangia connettore M12 x 1, DC, 4 Pin

Y10 Flangia connettore M12 x 1, DC, 5 Pin

Y15 Flangia connettore M8 x 1, DC, 5 Pin

Y18 Flangia connettore M12 x 1, DC, 8 Pin

Y5C Spina connettore M12 x 1, DC, 4 Pin

Y10C Spina connettore M12 x 1, DC, 5 Pin

Y18C Spina connettore M12 x 1, DC, 8 Pin

Posizione 11
Valore Versione speciale

Nessuna indicazione Versione standard

E Versione speciale

Posizione 9
Valore Funzione d’uscita / Segnale d’uscita

UL0 Tensione d‘uscita analogica 0...10 V

UL10 Tensione d‘uscita analogica 10...0 V

IL4 Corrente d‘uscita analogica 4...20 mA

IL20 Corrente d‘uscita analogica 20...4 mA

S Normalmente aperto (NO)

Ö Normalmente chiuso (NC)

Posizione 13
Valore ATEX

3G3D Con certificato del produttore per zona ATEX 2 (gas) e zona ATEX 22 (polveri)

StEx Per zona ATEX 1 (gas) e zona ATEX 20 (polveri)

Posizione 6
Valore Diametro della 

sonda

D8 8 mm

D10 10 mm

D13 D 13 mm

D16 16 mm

Posizione 7
Valore Barriera di temperatura

Nessuna 
definizione

Senza barriera di 
temperatura

TB20 20 mm

TB50 50 mm

TB80 80 mm

TB100 100 mm

Posizione 8
Valore Attacco

Nessuna 
definizione

Senza Attacco

G1/8 G 1/8“

G1/4 G 1/4“

G1/2 G 1/2“

G3/4 G 3/4“

G1 G 1“

G11/2 G 1 1/2“

M12 M 12 x 1

M14 M 14 x 1

M18 M 18 x 1

M20 M 20 x 1,5

M30 M 30 x 1,5

NPT1 NPT 1“

PHG1 G 1“ Testa di 
collegamento

W Angolo
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo anaLo-
GICo Con duE PunTI dI CommuTaZIonE PRoGRammaBILI

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-Level progettata per la misurazione analogica con 
due punti di misura supplementari programmabili. Sono disponibili le seguenti opzioni:

 	 misurazione analogica
 l 4...20 ma, 20...4 ma
 l 0...10 V o 10...0 V
   + 2 punti di scatto

Posizione del tratto di misura analogico e dei due punti 
di scatto definibile liberamente

La posizione del tratto di misura analogico e dei due punti di scatto si può 
definire liberamente sull‘intero tratto di misura tramite la tastiera di EasyTeach 
(ETF) e si può modificare ulteriormente l‘impostazione sempre tramite ETF.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro principio 
brevettato a 3 elettrodi.
La misurazione avviene tra l‘elettrodo di misura nella sonda e la parete 
metallica del contenitore (o elettrodo ausiliario). L‘area di misurazione è 
limitata sia in alto che in basso da una zona inattiva. La taratura a vuoto può 
essere effettuata tra l‘altro senza che il contenitore sia riempito fino alla sonda 
e senza sapere che tipo di materiale deve essere rilevato.

Una preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base non 
è necessaria, poiché viene assunta in automatico dalla sonda intelligente al 
primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio analogico del valore limite e del 
livello dei liquidi e dei materiali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con una 
constante dielettrica tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura dei materiali

La temperatura del materiale della sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura 
nella testa elettronica non deve superare un valore di 55 °C. Nonostante il design compatto del sensore 
è consentito l’utilizzo in applicazioni ad alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di 
temperatura per proteggere la centralina elettronica integrata.
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Vantaggi:

l Libera scelta del campo di misurazione analogica all’interno dell’area di misurazione

l 2 ulteriori punti di commutazione liberamente posizionabili all’interno o all’esterno del campo 
 analogico

l Riconoscimento intelligente PNP / NPN,
 programmabile con funzione normalmente aperta o normalmente chiusa

l	Uscite analogiche disponibili: 4...20 mA / 20...4 mA o 0...10 V / 10...0 V

l La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l A richiesta possibilità di programmazione del campo analogico e dei punti di commutazione 
 personalizzati dal cliente: “Mount and Go”

l  Blocco elettronico - impedisce modifiche di impostazione indesiderate

TECnICa

misurazione lineare 4...20 ma / 20...4 ma o 0...10 V / 10...0 V

La misurazione analogica nella zona verticale di un contenitore metallico è di forma lineare. Non occorre 
usare un involucro a tubo, come negli altri sensori disponibili sul mercato. Nella zona conica dei contenitori, 
lo scostamento dalla linearità è stabilito in modo determinante dalla geometria del contenitore, cioè sostan-
zialmente dalla distanza tra la sonda e la parete del contenitore. Se la distanza tra la sonda e la parete del 
contenitore varia bruscamente non è eventualmente possibile eseguire una misurazione lineare diretta. 
L‘ottima riproducibilità della nostra misurazione consente comunque di definire nel controllo una curva di 
correzione costante in modo da ottenere un segnale di misura lineare. In alternativa, nel nostro sistema si 
può anche usare un involucro a tubo metallico o un altro controelettrodo adeguato, parallelo all‘asta della 
sonda.
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Impostazione EasyTeach:

L‘impostazione dei punti di commutazione e del range di misura 
analogica avviene tramite il touch screen sulla testa in acciaio inox, 
variante della collaudata tecnologia Easy Teach.

L‘utilizzo di entrambi i pulsanti SET e MODE è intuitivo e molto facile.  
I LED integrati danno per ogni azione di taratura una chiara 
indicazione e con funzionamento normale mostrano lo stato di 
commutazione in uscita o avvertono in caso di malfunzionamento.

Per le applicazioni in cui la sonda è di difficile accesso, ci sono i modelli 
che possono essere regolati con autoapprendimento a cavo (ETW) 
o direttamente tramite interfaccia CANbus.

L‘interazione di base tra il sensore e il sistema di controllo può 
essere verificata in modalità test. Con un semplice comando di 
reset la sonda può essere ripristinata all‘impostazione di fabbrica in 
qualsiasi momento.

• Facile impostazione con la funzione EasyTeach

• Non occorre alcun utensile particolare

• L‘impostazione di può eseguire con una mano

• Feedback visivo dell‘impostazione tramite LED

ImPoSTaZIonE
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La sonda può essere montata centro o lateralmente. 
Per misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si  
consiglia un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza  
minima del punto di scatto superiore dal coperchio  
conduttivo 50 mm.

La terra del contenitore (BE) deve essere collegata al 
KFA tramite il tragitto più breve!

Esempio di sonda analogica con alloggiamento in PTFE 
e testa di attacco G1” (VA), con una sonda di lunghezza 
L = 585 mm. L‘IBS si definisce con una quota minima 
di 50 mm. Si ha così una zona di misura disponibile M 
= 500 mm. Il calcolo si effettua come segue

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 585 - (35 + 50)
M = 500

→ KFI-12-585-500-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 35 mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La lunghezza del tratto di 
misura analogico (m) viene 
definita, a seconda dei det-
tagli dell‘ordine, in base alla 
lunghezza complessiva (L = 
max. 2 m).

Per garantire la linearità del 
segnale di uscita analogico, il 
tratto di misura (M) della sonda 
deve trovarsi in una zona del 
contenitore senza variazione 
di sezione. Eventuali variazio-
ni della sezione, come ad es. 
negli scarichi conici, influiscono 
negativamente sulla linearità.

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno
50 mm, allo scopo di evitare la 
mancata linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda
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ESEmPLI dI aPPLICaZIonI

Il principio di misurazione con 3 elettrodi brevettato da RECHNER include il contenitore nella misurazione. 
Il contenitore deve pertanto essere di metallo o essere rivestito con una lamina di metallo. Il grande volume 
di misurazione risultante è la ragione per cui i depositi sulla superficie della sonda sono pressoché irrile-
vanti per la misurazione.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica della 
possibile zona di misura analogica di una sonda i-Level 
della serie KFI-1-2-… Come si vede, la zona di misura 
analogica max. possibile dipende dalla lunghezza della 
sonda e si trova tra le zone inattive di sopra e di sotto. 
Il campo di misura raggiunge in tal caso la parete del 
contenitore.

ImPoSTaZIonE mEdIanTE TaSTIERa a 
mEmBRana Con EaSYTEaCH

Con la tastiera a membrana l‘utente può impostare il 
tratto di misura analogico desiderato „Analogica Min.“ e 
„Analogica Max.“. Inoltre si possono impostare 2 punti 
di commutazione che si possono disporre liberamente 
all‘interno della zona di misura max. possibile e vengono 
quindi a trovarsi sia all‘interno che all‘esterno del tratto di 
misura analogico selezionato. Ciò significa ad esempio 
che con una sola sonda si possono realizzare la misu-
razione analogica, la protezione alla tracimazione e la 
protezione dal funzionamento a secco.

Le sonde si possono usare per il monitoraggio del livello 
di liquidi e materiali sciolti con una costante dielettrica εr 
tra 2 e 80.

Controllo del livello di materiali sciolti, paste o liquidi in contenitori ausiliari e unità di dosaggio
Grazie ai vari materiali disponibili per le custodie, possono essere utilizzati in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEuTICa, InduSTRIa CHImICa, TEC-
nICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI ImBaLLaGGI, dELLa STamPa E dEI 
VEICoLI.

misurazione analogica, prote-
zione alla tracimazione e
protezione dal funzionamento a
vuoto con una sola sonda
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Made in Germany

32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d’uscita analogica 4...20 ma
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

* Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK

dati tecnici
Zona attiva [mm] 415 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFI-12-500-415-GFK/Vab-d16-G1-IL4-ETF-Y10
art. n. KI 0139
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 400 Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 4...20 mA

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 10 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva GFK

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.



18 RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

dati tecnici
Zona attiva [mm] 415 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFI-12-500-415-PTFE/Vab-d16-G1-IL4-ETF-Y10
art. n. KI 0140
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 400 Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 4...20 mA

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 1 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

         Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d’uscita analogica 4...20 ma
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, GFK, PVDF 
o PEEK



19RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

Made in Germany

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V

32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Tensione d’uscita analogica 0...10 V
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK

dati tecnici
Zona attiva [mm] 415 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFI-12-500-415-GFK/Vab-d16-G1-uL0-ETF-Y10
art. n. KI 0141
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≥ 2 K Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 0...10 V

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 10 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva GFK

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.
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32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Tensione d’uscita analogica 0...10 V
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

dati tecnici
Zona attiva [mm] 415 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFI-12-500-415-PTFE/Vab-d16-G1-uL0-ETF-Y10
art. n. KI 0142
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≥ 2 K Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 0...10 V

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 1 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, GFK, PVDF 
o PEEK
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo anaLoGICo

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-Level che si differenziano dalla sonda sopra de-
scritta per il fatto di essere progettata per la misurazione analogica e per l‘impostazione del campo di misura 
mediante l‘affermata funzione EasyTeach by Wire. Sono disponibili le seguenti opzioni:

 	 misurazione analogica
 l 4...20 ma, 20...4 ma
 l 0...10 V o 10...0 V

Posizione del tratto di misura analogico liberamente 
definibile

La posizione del tratto di misura analogico si può definire liberamente 
sull‘intero tratto del campo di misura mediante l‘impostazione EasyTeach 
by Wire (ETW) e si può quindi modificare ulteriormente sempre con l‘im-
postazione ETW.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro 
principio brevettato a 3 elettrodi.
La misurazione avviene tra l‘elettrodo di misura nella sonda e la parete 
metallica del contenitore (o elettrodo ausiliario). L‘area di misurazione è 
limitata sia in alto che in basso da una zona inattiva. Una taratura a vuoto 
può essere effettuata tra l‘altro senza che il contenitore sia riempito fino 
alla sonda e senza sapere che tipo di materiale deve essere rilevato.

Una preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base 
non è necessaria, poiché viene assunta in automatico dalla sonda intelligente al primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio analogico del livello di liquidi e materiali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con una costante dielettrica  tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura dei materiali

La temperatura del materiale alla sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura nella 
testa elettronica non deve superare un valore di 70 °C. Nonostante il design compatto del sensore è con- 
sentito l’utilizzo in applicazioni con alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di tempera-
tura per proteggere la centralina elettronica integrata
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Impostazione EasyTeach:

L’impostazione del tratto di misura analogico avviene mediante 
il cavo Teach. A tale scopo si sfrutta una variante dell‘affermato 
metodo EasyTeach. Come segnale di comando si usa la tensione 
di alimentazione (+).

L‘impostazione si effettua staccando il cavo ETW dalla
tensione di alimentazione (+) nel punto desiderato del menu.

Come aiuto per l‘impostazione si consiglia il LED, con varie se-
quenze di lampeggio per ogni punto del menu.

L‘interazione di base tra il sensore e il sistema di controllo può 
essere verificata in modalità test. Con un semplice comando di 
reset la sonda può essere ripristinata all‘impostazione di fabbrica 
in qualsiasi momento.

l Libera scelta del campo di misurazione analogica all’interno dell’area di misurazione analogica

l Uscite analogiche disponibili: 4...20 mA / 20...4 mA o 0...10 V / 10...0 V

l La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l Funzione di autoapprendimento

Impostazione

TECnICa
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IB1 M IBS TB IBH

7 M = L - (IB1 + IBS + TB) 50 50 28,5
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IBS

M

IB1

monTaGGIo

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 7 mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno
50 mm, allo scopo di evitare la 
mancata linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda.

La lunghezza del tratto di 
misura analogico (m) viene 
definita, a seconda dei det-
tagli dell‘ordine, in base alla 
lunghezza complessiva (L = 
max. 2 m).

Per garantire la linearità del 
segnale di uscita analogico, il 
tratto di misura (M) della sonda 
deve trovarsi in una zona del 
contenitore senza variazione 
di sezione. Eventuali variazio-
ni della sezione, come ad es. 
negli scarichi conici, influiscono 
negativamente sulla linearità.

La sonda può essere montata centralmente o lateralmente. 
Per misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si con-
siglia un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza minima del 
punto di scatto superiore dal coperchio conduttivo 50 mm.

La terra del contenitore (BE) deve essere collegata al KFA 
tramite il tragitto più breve!

Esempio di calcolo per sonda analogica con custodia in PTFE 
e innesto al processo G1 “(VA), in acciaio, con lunghezza della 
sonda di L = 500 mm. L’IBS è impostato sulla dimensione 
minima di 50 mm. Ciò si traduce in un intervallo di misurazione 
disponibile di M = 443 mm. Il calcolo è il seguente:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

→ KFI-1-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10



25RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

Il principio di misurazione dei 3 elettrodi brevettato da RECHNER include il contenitore nella misurazione. Il 
contenitore deve pertanto essere di metallo o essere rivestito con una lamina di metallo. Il grande volume di 
misurazione risultante è la ragione per cui i depositi sulla superficie della sonda sono pressoché irrilevanti 
per la misurazione.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica del tratto di 
misura analogico possibile per una sonda i-Level della serie 
KFI-1-… Come si vede, il campo di misura analogico max. pos-
sibile dipende dalla lunghezza della sonda e si trova tra le zone 
inattive di sopra e di sotto. Il campo di misura raggiunge la pa-
rete del contenitore.

ImPoSTaZIonE mEdIanTE EaSYTEaCH BY WIRE

L‘utente imposta il campo di misura analogico desiderato “Ana-
logico Min.” e “Analogico Max.” con il cavo Teach. Nella sonda 
analogica KFI-1, l‘impostazione si può eseguire anche con con-
tenitore vuoto.

Le sonde sono adatte per il monitoraggio del livello di liquidi e 
materiali sciolti con una costante dielettrica εr tra 2 e 80.

Sonde di livello i-Level per il controllo del livello di materiali 
sciolti, paste o liquidi in contenitori ausiliari e unità di dosaggio. 
Grazie ai vari materiali disponibili per le custodie, possono es-
sere utilizzati in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEuTICa, InduSTRIa CHImICa, TEC-
nICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI ImBaLLaGGI; dELLa STamPa E dEI 
VEICoLI

Sonde i-level
Forme costruttive 
compatte, particolar-
mente adatte per uni-
tà di dosaggio molto 
piccole.

Sono possibili campi 
di misurazione ana-
logica anche di pochi 
mm

ESEmPI dI aPPLICaZIonI



26 RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

Made in Germany

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95
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ØG
1"

12
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x1

12

500

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFI-1-500-443-GFK/Vab-d16-G1-IL4-ETW-Y10
art. n. KI 0058
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connetore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4404
• Attacco G1“
• Lunghezza sonda max. 2000 mm
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFI-1-500-443-PTFE/Vab-d16-G1-IL4-ETW-Y10
art. n. KI 0075
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFI-1-500-370-GFK-d16-IL4-ETW-Z02
art. n. KI 0023
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK



29RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFI-1-500-370-PTFE-d16-IL4-ETW-Z02
art. n. KI 0074
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo Con 2 uLTE-
RIoRI PunTI dI CommuTaZIonE 

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-Level che si differenziano dalla sonda sopra de-
scritta per il fatto di essere progettata per la misurazione binaria e per l‘impostazione del campo di misura 
mediante l‘affermata funzione EasyTeach by Wire. Sono disponibili le seguenti opzioni:

 	 Sonda con
 l 1 punto di commutazione - KFI-51-...
 l 2 punti di commutazione - KFI-52-...

Posizione dei punti di commutazione libera-
mente definibile

La posizione dei punti di commutazione si può definire liberamente 
sull’intero tratto di misura con l’impostazione EasyTeach by Wire (ETW) e 
si può poi modificare con l’impostazione ETW.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro 
principio brevettato a 3 elettrodi.
La misurazione avviene tra l‘elettrodo di misura nella sonda e la parete 
metallica del contenitore (o elettrodo ausiliario). L‘area di misurazione è 
limitata sia in alto che in basso da una zona inattiva. Una taratura a vuoto 
può essere effettuata tra l‘altro senza che il contenitore sia riempito fino 
alla sonda e senza sapere che tipo di materiale deve essere rilevato.

La preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base 
non è necessaria, poiché viene presunta in automatico dalla sonda intel-
ligente al primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio del valore limite di liquidi e materiali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con una costante dielettrica tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura dei materiali

La temperatura del materiale della sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura 
nella testa elettronica non deve superare un valore di 70 °C. Nonostante il design compatto del sensore è 
consentito l’utilizzo in applicazioni ad alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di tempe-
ratura per proteggere la centralina elettronica integrata.
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l Posizione dei punti di commutazione selezionabili liberamente all’interno del tratto di misurazione.

l	Riconoscimento intelligente PNP / NPN 

l	La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l	Funzione di autoapprendimento

TECnICa

ImPoSTaZIonE 

Impostazione EasyTeach:

I punti di commutazione vengono impostati tramite il cavo Teach. 
A tale scopo si sfrutta una variante dell‘affermato metodo EasyTe-
ach by Wire.

L‘impostazione si effettua staccando il cavo ETW dalla
tensione di alimentazione (+) nel punto desiderato del menu.

Come aiuto per l‘impostazione si consiglia il LED, con varie se-
quenze di lampeggio per ogni punto del menu.

La combinazione di base tra il sensore e il controllo si può verifi-
care nella modalità Test. Con un semplice comando Reset si può 
riportare la sonda allo stato di consegna.

ETW Chart 1-Point probe

ETW Chart 2-Point probe
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32

IB1 M IBS TB IBH

7 M = L - (IB1 + IBS + TB) 50 50 28,5

95L

12
M

x1

12

16ØG1
" 30Ø
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M
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1

7
50
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44
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IB
S

50
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H 95
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D
≥5
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1/4 D

≥1
5

IBS

M

IB1

monTaGGIo

La sonda può essere montata centro o lateralmente. Per 
misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si consiglia 
un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza minima del punto 
di scatto superiore dal coperchio conduttivo 50 mm.

La terra del contenitore (BE) deve essere collegata al KFA 
tramite il tragitto più breve!

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 7 mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La lunghezza del tratto di 
misura (m) viene definita, a 
seconda dei dettagli dell’or-
dine, in base alla lunghezza 
complessiva (L = max. 2 m).

Il tratto di misura (M) della 
sonda deve trovarsi in una 
zona del contenitore senza 
variazioni di sezione.

La posizione dei punti 1 o 2 
di commutazione (a seconda 
del modello) si può definire 
liberamente con l‘impostazione 
(ETW) all‘interno del tratto di 
misura.

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno 50 mm, allo 
scopo di evitare la mancata 
linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda.

Esempio di sonda con un punto di commutazione, alloggia-
mento PTFE e testina di attacco G1” (VA), con lunghezza 
sensore L = 500 mm. L’IBS si definisce con una quota mi-
nima di 50 mm. Si avrà così un campo di misura disponibile 
pari a M = 443 mm. Il calcolo si effettua come segue:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

→ KFI-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
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ESEmPI dI aPPLICaZIonI

Il principio di misurazione dei 3 elettrodi brevettato da RECHNER include il contenitore nella misurazione. Il 
contenitore deve pertanto essere di metallo o essere rivestito con una lamina di metallo. Il grande volume di 
misurazione risultante è la ragione per cui i depositi sulla superficie della sonda sono pressoché irrilevanti 
per la misurazione.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica del tratto di 
misura possibile per una sonda i-Level della serie KFI-52. Come 
si vede, la zona di misura max. possibile dipende dalla lunghez-
za della sonda e si trova tra le zone inattive di sopra e di sotto. Il 
campo di misura raggiunge in tal caso la parete del contenitore.

 

ImPoSTaZIonE Con EaSYTEaCH BY WIRE

L’utente imposta il punto di commutazione desiderato S1 per 
KFI-51-.. o S1 ed S2 per KFI-52-..mediante il cavo Teach. La 
posizione dei punti di commutazione si può scegliere libera-
mente, però nella versione con 2 punti di commutazione si 
dovrebbe considerare una distanza minima di 50 mm tra i due 
punti di commutazione.

Le sonde sono adatte per il monitoraggio del livello di liquidi e 
materiali sciolti con una costante dielettrica εr tra 2 e 80.

Sonde di livello i-Level per il controllo del livello di materiali sciolti, 
paste o liquidi in contenitori ausiliari e unità di dosaggio. Grazie ai 
vari materiali disponibili per le custodie, possono essere utilizzati 
in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEuTICa, InduSTRIa CHImICa, TEC-
nICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI ImBaLLaGGI, dELLa STamPa E dEI 
VEICoLI

Forme costruttive compatte, 
particolarmente adatte per 
unità di dosaggio molto 
piccole.

misurazione di 1 punto di 
commutazione
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EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95
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12

500

 chart:
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  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-51-500-443-GFK/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KI 0059
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-51-500-443-PTFE/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KI 0076
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-51-500-370-GFK-d16-S-ETW-Z02
art. n. KI 0021
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-51-500-370-PTFE-d16-S-ETW-Z02
art. n. KI 0072
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-52-500-443-GFK/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KI 0060
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PA / PPO

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-52-500-443-PTFE/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KI 0078
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PA / PPO

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-52-500-370-GFK-d16-S-ETW-Z02
art. n. KI 0022
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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  Sonda di livello capacitiva - KFI
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFI-52-500-370-PTFE-d16-S-ETW-Z02
art. n. KI 0073
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo anaLo-
GICo Con duE PunTI dI CommuTaZIonE PRoGRammaBILI, PER 
ConTEnIToRI dI PLaSTIC

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-level+ progettata per la misurazione analogica e 
con due punti di misura supplementari programmabili. Sono disponibili le seguenti opzioni:

 	 misurazione analogica
 l 4...20 ma, 20...4 ma
 l 0...10 V o 10...0 V
   + 2 punti di scatto

Posizione del tratto di misura analogico e dei due punti 
di scatto definibile liberamente

La posizione del tratto di misura analogico e dei due punti di scatto si può definire 
liberamente sull‘intero tratto di misura tramite l‘impostazione di EasyTeach 
(ETF) e si può ulteriormente modificare sempre tramite l‘impostazione ETF.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro principio 
brevettato a 3 elettrodi.
L‘area di misurazione è limitata sia in alto che in basso da una zona inattiva. 

Una preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base non 
è necessaria, poiché viene assunta in automatico dalla sonda intelligente al 
primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio analogico del valore limite e del 
livello dei liquidi e dei materiali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con 
una constante dielettrica tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura 
dei materiali

La temperatura del materiale della sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura 
nella testa elettronica non deve superare un valore di 55 °C. Nonostante il design compatto del sensore 
è consentito l’utilizzo in applicazioni ad alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di 
temperatura per proteggere la centralina elettronica integrata.
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Vantaggi:

l Libera scelta del campo di misurazione analogica all’interno dell’area di misurazione  
 analogica

l 2 ulteriori punti di commutazione liberamente posizionabili all’interno o all’esterno del campo 
 analogico

l Riconoscimento intelligente PNP / NPN,
 programmabile con funzione normalmente aperta o normalmente chiusa

l	Uscite analogiche disponibili: 4...20 mA / 20...4 mA o 0...10 V / 10...0 V

l La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l A richiesta possibilità di programmazione del campo analogico e dei punti di commutazione 
 personalizzati dal cliente: “Mount and Go”

l  Blocco elettronico - impedisce modifiche di impostazione indesiderate

TECnICa
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Impostazione EasyTeach:

L‘impostazione dei punti di commutazione e del range di misura 
analogica avviene tramite il touch screen sulla testa in acciaio inox, 
variante della collaudata tecnologia Easy Teach.

L‘utilizzo di entrambi i pulsanti SET e MODE è intuitivo e molto facile.  
I LED integrati indicano per ogni azione di taratura una chiara 
indicazione e con funzionamento normale mostrano lo stato di 
commutazione in uscita o avvertono in caso di malfunzionamento.

Per le applicazioni in cui la sonda è di difficile accesso, ci sono i modelli 
che possono essere regolati con autoapprendimento a cavo (ETW) 
o direttamente tramite interfaccia CANbus.

L‘interazione di base tra il sensore e il sistema di controllo può 
essere verificata in modalità test. Con un semplice comando di 
reset la sonda può essere ripristinata all‘impostazione di fabbrica in 
qualsiasi momento.

• Facile impostazione con la funzione EasyTeach

• Non occorre alcun accessorio particolare

• L‘impostazione si può eseguire con una mano

• Feedback visivo dell‘impostazione tramite LED

ImPoSTaZIonE
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La sonda può essere montata centro o lateralmente. 
Per misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si  
consiglia un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza  
minima del punto di scatto superiore dal coperchio  
conduttivo 50 mm.

Collegamento BE tramite la connessione al processo o
attraverso la vite alloggiata posteriormente

Esempio di sonda analogica con custodia in PTFE e 
testa di attacco G1” (VA) in acciaio, con una sonda 
di lunghezza L = 500 mm. L‘IBS si definisce con una 
quota minima di 50 mm. Si ha così una zona di misura 
disponibile M = 435 mm. Il calcolo si effettua come segue

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La lunghezza del tratto di 
misura analogico (m) viene 
definita, a seconda dei det-
tagli dell‘ordine, in base alla 
lunghezza complessiva (L = 
max. 2 m).

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno
50 mm, allo scopo di evitare la 
mancata linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda
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ESEmPLI dI aPPLICaZIonI

Le sonde i-Level + sono progettate per la misurazione del livello in contenitori di plastica. Questo è possi-
bile perché il terzo elettrodo è integrato nella sonda. Il contenitore non fa quindi parte della misurazione e 
per questo il campo visivo è più paragonabile ai sensori capacitivi classici.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica della 
possibile zona di misura analogica di una sonda i-level+ 
della serie KFW-1-2-… Come si vede, la zona di misura 
analogica max. possibile dipende dalla lunghezza della 
sonda e si trova tra le zone inattive di sopra e di sotto. Il 
campo di misurazione si trova vicino e intorno alla sonda

ImPoSTaZIonE mEdIanTE TaSTIERa a 
mEmBRana Con EaSYTEaCH

Con la tastiera a membrana l‘utente può impostare il 
tratto di misura analogico desiderato „Analogica Min.“ e 
„Analogica Max.“. Inoltre si possono impostare 2 punti 
di commutazione che si possono disporre liberamente 
all‘interno della zona di misura max. possibile e vengono 
quindi a trovarsi sia all‘interno che all‘esterno del tratto di 
misura analogico selezionato. Ciò significa ad esempio 
che con una sola sonda si possono realizzare la misura-
zione analogica, la protezione troppopieno e la protezio-
ne dal funzionamento a secco.

Le sonde si possono usare per il monitoraggio del livello 
di liquidi e materiali sciolti con una costante dielettrica εr 
tra 2 e 80.

Controllo del livello di materiali sciolti o liquidi in contenitori au-
siliari e unità di dosaggio Grazie ai vari materiali disponibili per 
le custodie, possono essere utilizzati in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEuTICa, InduSTRIa CHImICa, TEC-
nICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI ImBaLLaGGI, dELLa STamPa E dEI 
VEICoLI.

A causa del più piccolo campo / volume di misurazione, sono da evitare depositi sulla superficie della
sonda i-Level +.

Per applicazioni con paste o liquidi che tendono ad attaccarsi alla superficie del sensore raccomandiamo
la nostra sonda i-Level o sistemi PerLevel o TrueLevel.

misurazione analogica, prote-
zione alla tracimazione e
protezione dal funzionamento a
vuoto con una sola sonda
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Made in Germany

32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

7 443 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d’uscita analogica 4...20 ma
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

* Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK

dati tecnici
Zona attiva [mm] 443 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFW-12-500-443-GFK/Vab-d16-G1-IL4-ETF-Y10
art. n. KW 0102
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 400 Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 4...20 mA

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 10 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva GFK

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.
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12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

15 435 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

dati tecnici
Zona attiva [mm] 435 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFW-12-500-435-PTFE/Vab-d16-G1-IL4-ETF-Y10
art. n. KW 0025
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 400 Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 4...20 mA

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 1 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d’uscita analogica 4...20 ma
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, GFK, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V

32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

7 443 50

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Tensione d’uscita analogica 0...10 V
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK

dati tecnici
Zona attiva [mm] 443 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFW-12-500-443-GFK/Vab-d16-G1-uL0-ETF-Y10
art. n. KW 0026
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≥ 2 K Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 0...10 V

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 10 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva GFK

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.
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32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

15 435 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Tensione d’uscita analogica 0...10 V
2 punti di misurazione programmabile

• Con unità di valutazione integrata
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4305 / AISI 303
• Attacco G1“
• Sonda multifunzione: riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Funzione NO/ NC selezionabili
• Blocco elettronico

dati tecnici
Zona attiva [mm] 435 mm

Esecuzione elettrica 5 - poli DC

Funzione d’uscita Analogica, 2 punti di misurazione, normalmente aperta / 
normalmente chiusa selezionabile

Tipo KFW-12-500-435-PTFE/Vab-d16-G1-uL0-ETF-Y10
art. n. KW 0027
Tensione di lavoro (UB) 18...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≥ 2 K Ohm

Corrente d’uscita 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,8 W

Uscita analogica 0...10 V

Frequenza max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+55 °C

Temperatura ambiente permessa (per la zona attiva) -25...+100 °C

Pressione 1 bar

LED indicatore Verde / giallo

Protezione circuito Incorporata

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303 / poliestere

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

*Dove applicabile

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, GFK, PVDF 
o PEEK
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo
anaLoGICo In ConTEnIToRI dI PLaSTICa

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-level+ che si differenziano dalla sonda sopra de-
scritta per il fatto di essere progettata per la misurazione analogica e per l‘impostazione del campo di misura 
mediante l‘affermata funzione EasyTeach by Wire. Sono disponibili le seguenti opzioni:

 	 misurazione analogica
 l 4...20 ma, 20...4 ma
 l 0...10 V o 10...0 V

Posizione del tratto di misura analogico liberamente 
definibile

La posizione del tratto di misura analogico si può definire liberamente 
sull‘intero tratto del campo di misura mediante l‘impostazione EasyTea-
ch by Wire (ETW) e si può quindi ulteriormente modificare sempre con 
l‘impostazione ETW.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro 
principio brevettato a 3 elettrodi.
L‘area di misurazione è limitata sia in alto che in basso da una zona 
inattiva.

Una preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base 
non è necessaria, poiché viene assunta in automatico dalla sonda intel-
ligente al primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio analogico del livello di liquidi e materiali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con una costante dielettrica  tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura dei materiali

La temperatura del materiale alla sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura nella 
testa elettronica non deve superare un valore di 70 °C. Nonostante il design compatto del sensore è con- 
sentito l’utilizzo in applicazioni con alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di tempera-
tura per proteggere la centralina elettronica integrata
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Impostazione EasyTeach:

l‘impostazione del tratto di misura analogico avviene mediante 
il cavo Teach. A tale scopo si sfrutta una variante dell‘affermato 
metodo EasyTeach by Wire. Come segnale di comando si usa la 
tensione di alimentazione (+).

L‘impostazione si effettua staccando il cavo ETW dalla
tensione di alimentazione (+) nel punto desiderato del menu.

Come aiuto per l‘impostazione si consiglia il LED, con varie se-
quenze di lampeggio per ogni punto del menu.

L‘interazione di base tra il sensore e il sistema di controllo può 
essere verificata in modalità test. Con un semplice comando di 
reset la sonda può essere ripristinata all‘impostazione di fabbrica 
in qualsiasi momento.

l Libera scelta del campo di misurazione analogica all’interno dell’area di misurazione analogica

l Uscite analogiche disponibili: 4...20 mA / 20...4 mA o 0...10 V / 10...0 V

l La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l Funzione di autoapprendimento

Impostazione

TECnICa
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monTaGGIo

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno
50 mm, allo scopo di evitare la 
mancata linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda.

La lunghezza del tratto di 
misura analogico (m) viene 
definita, a seconda dei det-
tagli dell‘ordine, in base alla 
lunghezza complessiva (L = 
max. 2 m).

La sonda può essere montata centralmente o lateralmente. 
Per misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si con-
siglia un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza minima del 
punto di scatto superiore dal coperchio conduttivo 50 mm.

Collegamento BE tramite la connessione al processo o 
attraverso la vite alloggiata posteriormente

Esempio di calcolo per sonda analogica con custodia in PTFE 
e innesto al processo G1 “(VA), in acciaio, con lunghezza della 
sonda di L = 500 mm. L’IBS è impostato sulla dimensione 
minima di 50 mm. Ciò si traduce in un intervallo di misurazione 
disponibile di M = 435 mm. Il calcolo è il seguente:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-1-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
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Le sonde i-Level + sono progettate per la misurazione del livello in contenitori di plastica. Questo è possi-
bile perché il terzo elettrodo è integrato nella sonda. Il contenitore non fa quindi parte della misurazione e 
per cui il campo visivo è più paragonabile ai sensori capacitivi classici.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica del tratto di 
misura analogico possibile per una sonda i-Level+ della serie 
KFW-1-… Come si vede, il campo di misura analogico max. 
possibile dipende dalla lunghezza della sonda e si trova tra le 
zone inattive di sopra e di sotto. Il campo di misurazione si trova 
nell’area vicino ed attorno al sensore.

ImPoSTaZIonE mEdIanTE EaSYTEaCH BY WIRE

L‘utente imposta il campo di misura analogico desiderato “Ana-
logico Min.” e “Analogico Max.” con il cavo Teach. 

Le sonde sono adatte per il monitoraggio del livello di liquidi e 
materiali sciolti con una costante dielettrica εr tra 2 e 80.

Sonde di livello i-level+ per il controllo del livello di materiali 
sciolti, paste o liquidi in contenitori ausiliari e unità di dosaggio. 
Grazie ai vari materiali disponibili per le custodie, possono es-
sere utilizzati in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEu-
TICa, InduSTRIa CHImICa, TECnICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI Im-
BaLLaGGI; dELLa STamPa E dEI VEICoLI

A causa del più piccolo campo / volume di misurazione, sono da evitare depositi sulla superficie della
sonda i-Level +.

Per applicazioni con paste o liquidi che tendono ad attaccarsi alla superficie del sensore raccomandiamo
la nostra sonda i-Level o sistemi Per-Level o TrueLevel.

ESEmPI dI aPPLICaZIonI
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dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFW-1-500-443-GFK/Vab-d16-G1-IL4-ETW-Y10
art. n. KW 0028
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connetore M 12 x 1

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4404
• Attacco G1“
• Lunghezza sonda max. 2000 mm
• Con connettore M 12 x 1

*Dove applicabile

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

15 435 50 28,5

95

G
1"

12
M

x1

12

500

16
Ø

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 435 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFW-1-500-435-PTFE/Vab-d16-G1-IL4-ETW-Y10
art. n. KW 0029
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFW-1-500-370-GFK-d16-IL4-ETW-Z02
art. n. KW 0030
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

M IBS IBH

15 362 50 73

IB1

500

16
Ø

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione Min.

Regolazione Max.

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Corrente d´uscita analogica 4...20 ma

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 362 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita Analogica

Tipo KFW-1-500-362-PTFE-d16-IL4-ETW-Z02
art. n. KW 0031
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Resistenza di carico (RL) ≤ 200 Ω

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Uscita analogica 4...20 mA

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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dEL LIVELLo BInaRIa 
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dESCRIZIonE GEnERaLE

Sonda CaPaCITIVa PER La mISuRaZIonE dEL LIVELLo Con 2 uLTE-
RIoRI PunTI dI CommuTaZIonE In ConTEnIToRI dI PLaSTICa

In questo capitolo descriviamo una variante delle sonde i-Level+ che si differenziano dalla sonda sopra 
descritta per il fatto di essere progettata per la misurazione binaria e per l‘impostazione del campo di misura 
mediante l‘affermata funzione EasyTeach by Wire. Sono disponibili le  seguenti opzioni:

 	 Sonda con
 l 1 punto di commutazione - KFW-51-...
 l 2 punti di commutazione - KFW-52-...

Posizione dei punti di commutazione libera-
mente definibile

La posizione dei punti di commutazione si può definire liberamente 
sull’intero tratto di misura con l’impostazione EasyTeach by Wire (ETW) e 
si può ulteriormente modificare sempre con l’impostazione ETW.

Lunghezza speciale fino a 2000 mm

Questa sonda compatta con elettronica integrata si basa sul nostro 
principio brevettato a 3 elettrodi.
L‘area di misurazione è limitata sia in alto che in basso da una zona inat-
tiva.

La preselezione manuale del campo capacitivo o della capacità di base 
non è necessaria, poiché viene presunta in automatico dalla sonda intel-
ligente al primo avvio.

applicazioni:

monitoraggio del valore limite di liquidi e mate-
riali sciolti

I sensori sono adatti per il monitoraggio dei livelli di liquidi e solidi con una costante dielettrica tra 2 e 80.

Misurazione possibile fino a 100°C di temperatura dei materiali

La temperatura del materiale della sonda può raggiungere i 100 °C e allo stesso tempo la temperatura 
nella testa elettronica non deve superare un valore di 70 °C. Nonostante il design compatto del sensore è 
consentito l’utilizzo in applicazioni ad alte temperature. A tale scopo offriamo modelli con barriere di tempe-
ratura per proteggere la centralina elettronica integrata.
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l Posizione dei punti di commutazione selezionabili liberamente all’interno del tratto di misurazione.

l	Riconoscimento intelligente PNP / NPN 

l	La tensione di alimentazione è compresa tra 18 ... 30 V DC

l	Funzione di autoapprendimento

TECnICa

ImPoSTaZIonE 

Impostazione EasyTeach:

I punti di commutazione vengono impostati tramite il cavo Teach. 
A tale scopo si sfrutta una variante dell‘affermato metodo EasyTe-
ach by Wire.

L‘impostazione si effettua staccando il cavo ETW dalla
tensione di alimentazione (+) nel punto desiderato del menu.

Come aiuto per l‘impostazione si consiglia il LED, con varie se-
quenze di lampeggio per ogni punto del menu.

La combinazione di base tra il sensore e il controllo si può verifi-
care nella modalità Test. Con un semplice comando Reset si può 
riportare la sonda allo stato di consegna.

ETW Chart 1-Point probe

ETW Chart 2-Point probe
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 BE

M
IB
1

15
50
0

43
5

L

IB
S

50

IB
H 95

1/
3 

D
≥5

0

1/4 D

≥1
5

IBS

M

IB1

32

IB1 M IBS TB IBH

7/15 M = L - (IB1 + IBS + TB) 50 50 28,5

95L

12
M

x1

12

16
ØG

1" 30
Ø

monTaGGIo

La sonda può essere montata centro o lateralmente. Per 
misurazioni indipendenti dal cono di riempimento si consiglia 
un montaggio ad 1/4 del diametro. Distanza minima del punto 
di scatto superiore dal coperchio conduttivo 50 mm.

Collegamento BE tramite la connessione al processo o
attraverso la vite alloggiata posteriormente

La zona inattiva (IB1)
secondo lo standard è 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

La zona inattiva (IB1) non ri-
chiede una sezione costante 
del contenitore e quindi si può 
inserire anche in un contenitore 
conico.

La lunghezza del tratto di 
misura (m) viene definita, a 
seconda dei dettagli dell’or-
dine, in base alla lunghezza 
complessiva (L = max. 2 m).

La posizione dei punti 1 o 2 
di commutazione (a seconda 
del modello) si può definire 
liberamente con l‘impostazione 
(ETW) all‘interno del tratto di 
misura.

La zona inattiva (IBS) dalla 
fine del tratto di misura al co-
perchio del contenitore (se di 
metallo) dovrebbe essere 1/3 
del diametro del contenitore, 
comunque almeno 50 mm, allo 
scopo di evitare la mancata 
linearità.

La zona inattiva TB (se pre-
sente) serve da barriera di 
temperatura e si deve disporre 
fuori della zona calda.

La zona inattiva (IBH)
serve per sostenere la sonda.

Esempio di sonda con un punto di commutazione, alloggia-
mento PTFE e testina di attacco G1” (VA), con lunghezza 
sensore L = 500 mm. L’IBS si definisce con una quota mi-
nima di 50 mm. Si avrà così un campo di misura disponibile 
pari a M = 435 mm. Il calcolo si effettua come segue:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
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ESEmPI dI aPPLICaZIonI

Le sonde i-Level + sono progettate per la misurazione del livello in contenitori di plastica. Questo è possi-
bile perché il terzo elettrodo è integrato nella sonda. Il contenitore non fa quindi parte della misurazione e 
perciò il campo visivo è più paragonabile ai sensori capacitivi classici.

A sinistra si vede la rappresentazione schematica del tratto di 
misura possibile per una sonda i-level+ della serie KFW-52. 
Come si vede, la zona di misura max. possibile dipende dalla 
lunghezza della sonda e si trova tra le zone inattive di sopra e di 
sotto. Il campo di misurazione si trova vicino ed attorno
alla sonda.

ImPoSTaZIonE Con EaSYTEaCH BY WIRE

L’utente imposta il punto di commutazione desiderato S1 per 
KFW-51-.. o S1 ed S2 per KFW-52-..mediante il cavo Teach. La 
posizione dei punti di commutazione si può scegliere libera-
mente, però nella versione con 2 punti di commutazione si 
dovrebbe considerare una distanza minima di 50 mm tra i due 
punti di commutazione.

Le sonde sono adatte per il monitoraggio del livello di liquidi e 
materiali sciolti con una costante dielettrica εr tra 2 e 80.

Sonde di livello i-level+ per il controllo del livello di materiali sciol-
ti, paste o liquidi in contenitori ausiliari e unità di dosaggio. Grazie 
ai vari materiali disponibili per le custodie, possono essere utiliz-
zati in vari settori dell‘industria:

GEnERI aLImEnTaRI E InduSTRIa FaRmaCEuTICa, InduSTRIa CHImICa, TEC-
nICHE dI RICICLaGGIo, InduSTRIa dEGLI ImBaLLaGGI, dELLa STamPa E dEI 
VEICoLI

A causa del più piccolo campo / volume di misurazione, sono da evitare depositi sulla superficie della 
sonda i-Level +.

Per applicazioni con paste o liquidi che tendono ad attaccarsi alla superficie del sensore raccomandiamo
la nostra sonda i-Level o sistemi Per-Level o TrueLevel.
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 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-51-500-443-GFK/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KW 0032
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

H

L1
EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

15 435 50 28,5
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 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 435 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-51-500-435-PTFE/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KW 0033
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

H

L1
EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-51-500-370-GFK-d16-S-ETW-Z02
art. n. KW 0034
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK



73RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Tu
tti

 i 
da

ti 
so

no
 s

og
ge

tti
 a

 v
ar

ia
zi

on
e 

se
nz

a 
pr

ea
vv

is
o.

 (1
4.

01
.2

02
0)

Made in Germany

H

L1
EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

M IBS IBH

15 362 50 73

IB1

500

16
Ø

 chart:
LED verde / funzione taratura

Regolazione

Regolazione di fabbrica

Test

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 1 punto di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

dati tecnici
Zona attiva [M] 362 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 1 punto di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-51-500-362-PTFE-d16-S-ETW-Z02
art. n. KW 0035
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW
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IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5
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500

 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 443 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-52-500-443-GFK/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KW 0036
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PA / PPO

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

32

IB1 M IBS IBH

15 435 50 28,5

95

G
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16
Ø

 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Testa di collegamento e attacco in acciaio VA n. 1.4503 / AISI 303
• Attacco G1“
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP
• Con connettore M 12 x 1 (5 poli compresa funzione di apprendimento)

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 435 mm

Esecuzione elettrica 4 - poli   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-52-500-435-PTFE/Vab-d16-G1-S-ETW-Y10
art. n. KW 0037
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Connettore M 12 x 1 (5 poli)

Materiale custodia VA n. 1.4305 / AISI 303

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Per la corrispondenza dei connettori consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: GFK, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 370 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-52-500-370-GFK-d16-S-ETW-Z02
art. n. KW 0038
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia GFK

Zona attiva GFK

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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Made in Germany

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

M IBS IBH

15 362 50 73

IB1

500

16
Ø

 chart:
LED verde / funzione taratura

  Sonda di livello capacitiva - KFW
Con 2 punti di misurazione

• Con unità di valutazione integrata
• Easy Teach by Wire, auto-apprendimento a cavo
• Materiale sonda: PTFE, Ø 16 mm
• Riconoscimento automatico della funzione NPN-PNP

*Dove applicabile

Regolazione S1

Regolazione S2

Regolazione di fabbrica

Test

dati tecnici
Zona attiva [M] 362 mm

Esecuzione elettrica 4 - fili   DC

Funzione d‘uscita 2 punti di misurazione, normalmente aperta

Tipo KFW-52-500-362-PTFE-d16-S-ETW-Z02
art. n. KW 0039
Tensione di lavoro (UB) 15...30 V DC

Ondulazione residua permessa max. 5 %

Corrente d’uscita max. 100 mA

Consumo a vuoto (uscite non in carico) 0,9 W

Frequenza operatività max. 1 Hz

Temperatura ambiente permessa -25...+70 °C

LED indicatore Verde

Protezione circuito Incorporato

Protezione IEC 60529 IP 67

Norma EN 60947-5-2*

Collegamento Cavo, 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Materiale custodia PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Zona attiva PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Materiale coperchietto finale PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Accessori per il montaggio (non sono compresi nella fornitura) consultare la nostra selezione di accessori.

Su richiesta sono di-
sponibili anche altri 
materiali per la zona 
attiva PE, PTFE, PVDF 
o PEEK
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UNITED STATES OF AMERICA

Rechner Electronics Ind. Inc.
6311 Inducon Corporate Drive,
Suite 5
Sanborn, NY. 14132

Tel. 800 544 4106
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

PEOPLE‘S REPUBLIC OF ChINA

RECHnER SEnSoRS SIP Co.LTd.
Building h, 
No. 58, Yang Dong Road
Suzhou Industrial Park
Jiangsu Province

Tel. +8651267242858
Fax. +8651267242868
assist@rechner-sensor.cn
www.rechner-sensor.cn

REPUBLIC OF KOREA (SOUTh)

Rechner-Korea Co. Ltd. 
A-1408 ho, 
Keumgang Penterium IT Tower,
hakeuiro 282, Dongan-gu
Anyang City, Gyunggi-do, Seoul

Tel. +82 31 422 8331
Fax. +82 31 423 83371
sensor@rechner.co.kr
www.rechner.co.kr

GREAT BRITAIN

Rechner (uK) Limited 
Unit 6, The Old Mill
61 Reading Road
Pangbourne, Berks, RG8 7hY

Tel. +44 118 976 6450
Fax. +44 118 976 6451
info@rechner-sensors.co.uk
www.rechner-sensors.co.uk

CANADA

Rechner automation Inc
348 Bronte St. South - Unit 11
Milton, ON   L9T 5B6

Tel. 905 636 0866
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

ITALY

Rechner Italia SRL
Via Isarco 3
39100 Bolzano (BZ)
Office:
Via Dell‘Arcoveggio 49/5
40129 Bologna
Tel.  +39 051 0015498
Fax. +39 051 0015497
vendite@rechneritalia.it
www.rechneritalia.it

La vicinanza al cliente per noi è importante! 
Rechner Sensors ha filiali e consociate in Cina, Gran Bretagna, Italia, Canada, Corea del Sud e 
negli Stati Uniti di America.

Inoltre abbiamo rappresentanze in oltre 50 paesi. Per gli indirizzi dei nostri partner commerciali si 
rimanda al nostro sito internet, sotto la rubrica Contatto.
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