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Kapazitive Fiullstandssonden zur Flllstandsmessung von Flussig-
keiten und Schittgutern.

Diese Stabsonden mit integrierter Auswerteelektronik basieren auf unserem patentierten
3-Elektroden-Messprinzip.

Die i-Level Produktfamilie beinhaltet folgende Serien

-LEVEL

Ein Metallbehalter oder eine zusatzliche
Metallfolie bildet die Gegenelektrode fur
die Messung. Die Messung findet zwischen
der Sonde und der Behalterwand, bzw. der
Zusatzelektrode statt.

= Sehr groRes Messvolumen

® Metallbehalter oder Zusatzelektrode
erforderlich

Folgende Varianten sind erhaltlich

® Analoge Fiillstandssonde mit 2 zusatz-
lichen Schaltpunkten und EasyTeach
Funktion (ETF) KFI-12-...

® Analoge Fullstandssonde mit EasyTeach
by Wire (ETW) KFI-1-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1*
- ohne Anschlusskopf

® Grenzwert-Fillstandssonde mit 1 Schalt-
punkt und EasyTeach by Wire (ETW)
KFI-51-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1*
- ohne Anschlusskopf

® Grenzwert-Fillstandssonde mit 2 Schalt-
punkten und EasyTeach by Wire (ETW)
KFI-52-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1*
- ohne Anschlusskopf

-LEVEL

Bei der i-Level+ Sonde ist die 3. Elektrode
in die Sonde integriert und erlaubt deshalb
den Einsatz in einem Kunststoffbehalter. Die
Messung findet in der ndhren Umgebung der
Sonde statt.

= GroRes Messvolumen

® Fur Kunststoffbehalter

Folgende Varianten sind erhiltlich

® Analoge Fiillstandssonde mit 2 zusatz-
lichen Schaltpunkten und EasyTeach
Funktion (ETF) KFW-12-...

® Analoge Fiillstandssonde mit EasyTeach
by Wire (ETW) KFW-1-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
- ohne Anschlusskopf

® Grenzwert-Fiilllstandssonde mit 1 Schalt-
punkt und EasyTeach by Wire (ETW)
KFW-51-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1¢
- ohne Anschlusskopf

® Grenzwert-Fiilllstandssonde mit2 Schalt-
punkten und EasyTeach by Wire (ETW)
KFW-52-...
- mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1¢
- ohne Anschlusskopf

Weitere technische Informationen entnehmen Sie bitte den einzelnen
Kapiteln der Produktserien.
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NORMEN

Die Produkte der RECHNER Industrie-Elektronik GmbH sind entsprechend der glltigen Normen und
Vorschriften, DIN — VDE - IEC, fir elektrische bzw. elektronische Gerate ausgefiihrt und gepruft.
Fur Neuentwicklungen und Uberarbeitungen bestehender Produkte werden die jeweils neuesten Normen
angewandt.

c € - Kennzeichen

Die CE-Kennzeichnung ist die Erklarung des Herstellers, dass das gekennzeichnete Produkt den auf das
Produkt anzuwendenden Normen und Richtlinien europaweit entspricht.
Fur die Produkte der RECHNER Industrie-Elektronik GmbH gelten folgende Richtlinien:

2014/30/EU
EMC-Richtlinie (EN 60 947-5-2)

2014/35/EU
Niederspannungsrichtlinie (vgl. VDE 0160, Produktnorm EN 60947-5-2)

Die RECHNER Industrie-Elektronik GmbH bescheinigt die Konformitat ihrer Produkte mit den jeweils
anzuwendenden Richtlinien in einer Herstellererklarung.
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TECHNISCHE HINWEISE

NSORS

Gehausewerkstoffe

Der Einsatz der von uns verwendeten Gehausewerkstoffe beruht auf den Angaben und technischen
Spezifikationen des jeweiligen Werkstoffes und Herstellers. Obwohl RECHNER Sensors Uber vielfaltige
Applikationserfahrung der verwendeten Werkstoffe verfligt, ist im Einzelfall eine vorherige Einsatzpriifung

durch den Anwender notwendig.

Folgende Gehausematerialien kommen zum Einsatz:

= <
£ Material FDA - Nr. 5 |ES
5 s 58
N s 3¢
< S 28
ABS | Acrylnitril-Butadien-Styrol Nein Nein | Nein
GFK | Glasfaserverstarkter Kunststoff Nein Nein | Nein
PC Polycarbonat FDA 21 CFR 177.1580 |Ja Nein
PEEK | Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 |Ja Ja
PP Polypropylen FDA21 CFR 177.1520 |Ja Nein
PTFE | Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 |Ja Ja
PVC | Polyvinylchlorid Nein Nein | Nein
PVDEF | Polyvinylidenfluorid FDA 21 CFR 177.2510 |Ja Nein
AL Aluminium Nein Nein | Nein
MS Messing / verchromt bzw. vernickelt Nein Nein | Nein
VAa | Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304) Nein Nein | Nein
VAb | Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AlISI 303) Nein Nein | Nein
VAc | Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) | FDA konform Ja Nein

Anschlusskabel

Zum Einsatz kommen bei Standardgeraten PVC- oder PUR-Kabel. Es ist zu beachten, dass bei
Umgebungstemperaturen unter -5 °C die Kabel nicht bewegt werden diirfen. PVC ist nicht geeignet bei
dauerhaft élhaltigem Einsatz sowie UV-Bestrahlung. PUR ist nicht geeignet bei dauerhaftem Kontakt mit
Wasser. Fur spezielle Anwendungsbereiche stehen Kabel aus Silikon oder PTFE zur Wahl. KOAX- und
TRIAX-Kabel sind nicht fir dauerbewegten / flexiblen Einsatz bestimmt. Beim Verlegen ist ein Biegeradius

von mindestens 10 x @ einzuhalten.

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)
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TECHNISCHE HINWEISE

Schutzart nach IEC 60529

1. Ziffer Schutz gegen Festkorper 2. Ziffer Schutz gegen Flissigkeiten

n kein Schutz n kein Wasserschutz
H Schutz gegen Fremdkérper @ > 50 mm Schutz gegen senkrecht fallende Wasser-
tropfen

4l Schutz gegen Fremdkorper @ > 12,5 mm ¥4 Schutz gegen Tropfwasser, wenn das
Gehause bis zu 15° geneigt ist

H Schutz gegen Fremdkdrper @ > 2,5 mm I Schutz gegen Sprihwasser

3
ﬂ Schutz gegen Fremdkérper @ > 1 mm Schutz gegen Spritzwasser

53 Schutz gegen schadliche Staubablagerun- ¥ Schutz gegen Strahlwasser
gen, staubgeschutzt

Schutz gegen unter Spannung stehender Schutz gegen starkes Strahlwasser
Teile. Schutz gegen Eindringen von Staub,
staubdicht

weisem Eintauchen ( bis 1 m Tiefe und 30

I4 Schutz gegen Wassereindringung bei zeit-
Minuten)

Schutz bei dauerhaften Untertauchen in
Wasser, nach Bedingungen des Herstellers

Schutz gegen Wassereindringung bei
starkem Druck aus einer Diise bzw. Dampf-
strahlreinigung unter definierten Bedingun-
gen
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TYPENSCHLUSSEL SONDE

Beispiel: Kapazitive Fiillstandssonde fiir analoge Messung
KFI/KFW- 12 - 585 - 500 -GFK/VAa- D16- TB80- G1 -IL - ETF - E -Z02 - 3G3D

Beispiel: Kapazitive Fiillstandssonde fiir analoge Messung
KFI/IKFW- 1 - 500 - 370 -GFK/VAa- D16- TB80 - G1 - UL - ETW - E -Z02

Beispiel: Kapazitive Fillstandssonde fiir Grenzwertmessung
KFI/KFW- 52 - 500 - 370 -GFK/VAa- D16-TB80 - G1 - S - ETW - E -Z02

ATEX, falls
vorhanden

Elektrischer
Anschluss

E = Sonderausfiihrung,
falls vorhanden

Einstellart

Ausgangsfunktion / Ausgangssignal

Prozessanschluss, falls vorhanden

TB = Temperaturbarriere,
falls vorhanden

Sondendurchmesser

Gehausematerial

Lange des Messbereiches (in mm)
Messbereich in dem die Schaltpunkte eingestellt werden

Sondenlange (in mm)

12 = Analoge Messung mit 2 programmierbaren Schaltpunkten
1 = Analoge Messung
51, 52 = Grenzwertmessung und Anzahl der Schaltpunkte

KFI = Kapazitive Flllstandssonde i-Level
KFW = Kapazitive Flllstandssonde i-Level+

Position 1 Position 2
Wert Messprinzip Wert Messprinzip
KFI Messung mit externer 3. Elektrode 12 Analog mit 2 programmierbaren Schaltpunkten
KFW Messung mit interner 3. Elektrode 1 Analog
51 1 Schaltpunkt
52 2 Schaltpunkte

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)
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TYPENSCHLUSSEL SONDE

Position 3

Position 4

Wert Sondenlange Lange des Messbereiches oder Position der Schaltpunkte (modellabhangig)
Material Max. Lange
GFK 2000 mm
PTFE 2000 mm
PEEK 2000 mm
PVDF 2000 mm
PVC 2000 mm
( LRI L3 L
Position 5 Gehausematerial
Material Sonde Gehause / Prozessanschluss
GFK Glasfaserverstarkter Kunststoff Glasfaserverstarkter Kunststoff
GFK/VAa Glasfaserverstarkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
GFK/VAb Glasfaserverstarkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
GFK/VAb Glasfaserverstarkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)
GFK/AL Glasfaserverstarkter Kunststoff Aluminium
PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Polyetheretherketon
PEEK/VAa Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
PEEK/VAb Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
PEEK/VAC Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform
VAa/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
VAb/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
VAC/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 und | Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform
Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)
FDA konform
PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Polytetrafluorethylen
PTFE/Ms Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Messing vernickelt
PTFE/VAa Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
PTFE/VAb Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
PTFE/VAc Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)
PTFE/AL Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Aluminium
VAa/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)
VAb/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)
VAc/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI
316L) FDA konform
PVC Polyvinylchlorid Polyvinylchlorid
. PVDF Polyvinylidenfluorid Polyvinylidenfluorid )
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TYPENSCHLUSSEL SONDE

Position 6

Position 7

Position 8

Wert Sondendurch- Wert Temperaturbarriere Wert Prozessanschluss
messer Keine Ohne Keine Kein
D8 8 mm Angabe Temperaturbarriere Angabe Prozessanschluss
D10 10 mm TB20 20 mm G1/8 G 1/8"
D13 13 mm TB50 50 mm G1/4 G 1/4*
D16 16 mm TB80 80 mm G1/2 G 1/2"
TB100 100 mm G3/4 G 3/4*
G1 G1"
G11/2 G11/2
Position 9 o e
Wert | Ausgangsfunktion / Ausgangssignal M18 M 18 x 1
ULO | Analoger Spannungsausgang 0...10 V M20 M20x 1,5
UL10 | Analoger Spannungsausgang 10...0 V M30 M30x15
IL4 Analoger Stromausgang 4...20 mA NPT NPT 1
IL20 | Analoger Stromausgang 20...4 mA PHG1 G 1* Anschlusskopf
S SchlieRer (NO) W Winkel
(0] Offner (NC)
Position 10 Position 12
Wert Einstellart Wert Elektrischer Anschluss
ETM EasyTeach by Magnet Z0E Sonderlange
ETW EasyTeach by Wire Z01 1m
ETF Folientastatur 202 2m
CAN CAN-Bus Z03 3m
Z05 5m
Z10 10m
Position 11 Y5 Steckverbinder M12 x 1, DC, 4-polig
Wert Sonderausfiihrung Y10 Steckverbinder M12 x 1, DC, 5-polig
Keine Angabe | Standardausfihrung Y15 Steckverbinder M8 x 1, DC, 5-polig
E Sonderausfiihrung Y18 Steckverbinder M12 x 1, DC, 8-polig
Y5C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 4-polig
Y10C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 5-polig
Y18C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 8-polig
Position 13
Wert ATEX
3G3D Mit Herstellererklarung fiir ATEX Zone 2 (Gas) und ATEX Zone 22 (Staub)
StEx Fir ATEX Zone 1 (Gas) und ATEX Zone 20 (Staub)

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrale 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 « e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com




Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDEN,
ANALOG MIT 2 SCHALTPUNKTEN

-LEVEL
N

-LeVeEL -LeVeEL

Seiten
Allgemeine Beschreibung 12
Technik 13
Einstellung 14
Montage 1E
Applikationsbeispiele 16
Kapazitive Fullstandssonden (KFI-12-...) 17 - 20

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrae 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 + e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com 1 1



12

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG -LEVEL

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR ANALOGEN FULLSTANDS-
MESSUNG MIT 2 ZUSATZLICHEN SCHALTPUNKTEN

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die fir eine analoge Messung konzipiert
ist und zuséatzlich Uber zwei frei programmierbare Messpunkte verfugt. Es stehen |hnen folgende Optionen
zur Verfligung:

Analoge Messung
e 4..20 mA, 20...4 mA
e 0..10Voder10..0V
+ 2 Grenzwertschaltpunkte

Position der analogen Messstrecke und der zwei
Grenzwertschaltpunkte frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke und der zwei Grenzwertschaltpunkte
kann auf der ganzen Strecke des Messbereiches Uiber die EasyTeach Einstellung
mit der Folientastatur (ETF) frei definiert werden und kann somit Gber die
ETF-Einstellung auch wieder verandert werden.

Sondenlange bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in
der Sonde und der metallischen Behalterwand (oder Zusatzelektrode)
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche
nach oben und unten begrenzt. Ein definierter Leerabgleich kann unter
anderem durchgefihrt werden, ohne den Behalter bis zur Sonde auffiillen
zu mussen bzw. das Fullmaterial auch nur zu kennen.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grundkapazitat
ist nicht notwendig. Dies Gbernimmt die intelligente Sonde bei der ersten In-
betriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwert- und analoge Fillstandsuberwa-
chung von Flussigkeiten und Schuttgutern

Die Sonden eignen sich fiur die Fillstandiberwachung von Flissigkeiten und
Schuttgutern mit einer Dielektrizitdtskonstanten (DK) e zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn gleichzeitig sichergestellt
ist, dass die Temperatur am Elektronikkopf einen Wert von 55°C nicht Gbersteigt. Trotz der kompakten
Bauweise der Sonde kénnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durchgefiihrt werden. Dafur
bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswerteelektronik zu schutzen.
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TECHNIK -LEVEL

Lineare Messung 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10V/10..0 V

Die analoge Messung im senkrecht verlaufenden Bereich eines metallischen Behalters verlauft linear. Der
Einsatz eines Hiullrohrs, wie bei anderen Sensoren am Markt, ist nicht notwendig.

Im konisch verlaufenden Bereich der Behalter, wird die Abweichung der Linearitat maflgeblich von der
Behaltergeometrie, das heildt im Wesentlichen vom Abstand zwischen Sonde und Behalterwand bestimmt.
Durch den stark zu- oder abnehmenden Abstand zwischen Sonde und Behéalterwand ist eine direkte,
lineare Messung nicht mehr ohne Weiteres moglich. Die gute Reproduzierbarkeit unserer Messung
erlaubt es jedoch, steuerungsseitig eine konstante Korrekturkurve zu hinterlegen und so zu einem linearen
Messsignal zu gelangen. Alternativ kann auch bei unserem System ein metallisches Hullrohr oder eine
andere, geeignete Gegenelektrode, parallel zum Sondenstab verwendet werden.

-LEVEL

Vorteile

Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wahlbar

2 zusatzliche frei platzierbare Grenzwertschaltpunkte
Innerhalb oder aul3erhalb des Analogbereichs

Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, SchlieRer- oder Offner-Funktion programmierbar
Wahlweise Analogausgange mit 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10V/10..0 V
Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

EasyTeach Funktion
Auf Wunsch Varianten mit EasyTeach by wire (ETW) oder CANBus Schnittstelle

Auf Wunsch mit kundenspezifischer fester Programmierung: ,Mount and Go*

Elektronisches Schloss - verhindert unerwiinschte Einstellungsveranderungen
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Einstellung

EasyTeach Einstellung:

Einstellung der Schaltpunkte und der analogen Messstrecke erfolgt
Uber die Folientastatur am Edelstahlkopf. Dabei hilft eine Variante
des bewahrten EasyTeach Verfahrens.

Die Bedienung der beiden Tasten Set und Mode ist intuitiv und
sehr einfach. Die eingebauten LED's geben fiir jede durchgefiihrte
Abgleichaktion eine eindeutige RlUckmeldung und zeigen im
Normalbetrieb die Schaltzustdnde der Ausgange an oder warnen
bei Fehlbedienungen.

Fir Anwendungen bei denen die Sonden schwer zuganglich
sind, gibt es auf Anfrage Modelle, die durch das RECHNER
EasyTeach-by-Wire (ETW) Verfahren oder direkt Gber CAN-Bus
eingestellt werden kdnnen.

Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steuerung
kann im Testmodus uUberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Auslieferungs-
zustand versetzt werden.

* Einfache Einstellung mit EasyTeach Funktion

» Kein Zusatzwerkzeug erforderlich

* Einstellung kann mit einer Hand durchgefiihrt werden

¢ Visuelles Feedback der Einstellsituation iiber die LED‘s

B-LEVEL
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MONTAGE

L

SENSORS
-LEVEL

103,5 12

35 M=L-(IB1+IBS + TB)

50 50

Gt
216

R

1B1

Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 35 mm.

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

Die Lange der analogen
Messstrecke (M) bestimmt
sich je nach Bestellvorgabe in
Abhangigkeit der Gesamtlange
(L = max. 2 m).

Die Messstrecke (M) der Sonde
muss sich in einem Behalter-
bereich ohne Querschnitt-
sanderungen befinden um
die Linearitat des analogen
Ausgangssignals zu gewahr-
leisten. Querschnittsanderun-
gen, z.B. durch konusférmige
Abflisse, fihren zu Nichtline-
aritaten.

IBH

1B1

! ELAAN SNEUELLANALUNNNY ASNSANSN S

103,5

50

585

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-
messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)
(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
auerhalb des heil’en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Breich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

N AN

Beispiel fur eine analoge Sonde mit PTFE-Gehause und
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange von
L = 585 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaf} von 50
mm festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfugbarer Mess-
bereich von M = 500 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M=L-(IB1+IBS)
M = 585 - (35 + 50)
M = 500

— KFI-12-585-500-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10

Montage der Sonde mittig oder aufRer-mittig mdoglich.
Um unabhangig vom Schittkegel zu messen, ist der
Einbau bei Y2 Durchmesser zu empfehlen. Mindest-
abstand vom Ende der Messstrecke bis zum leitfahigen
Behalterdeckel 50 mm.

Behaltererde BE entweder tiber Prozessanschluss oder
ruckseitige Schraubverbindung.
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APPLIKATIONEN B-LEVEL

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behalter in die Messung mit ein. Der
Behalter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behalter anzubringen. (Lange der
Folie > Sondenlange) Das dadurch entstehende groRe Messvolumen ist der Grund dafir, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberflache fir die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung des
moglichen analogen Messbereichs einer i-Level Sonde
der Baureihe KFI-12-... Sie sehen, dass der maximal
mogliche analoge Messbereich von der Sondenlange
abhangig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und
unten liegt. Das Messfeld reicht bis zur Behalterwand.

EINSTELLUNG UBER FOLIENTASTATUR
MIT EASYTEACH

Uber die Folientastatur stellt der Anwender die gewiinsch-
te analoge Messstrecke ,Analog Min.“ und ,Analog Max.*
ein. Zusatzlich kdnnen noch 2 Schaltpunkte eingestellt
werden, die auf dem maximal mdglichen Messbereich
frei platziert werden kdnnen und sowohl innerhalb als
auch auflerhalb der gewahlten analogen Messstrecke
sein durfen. Das bedeutet zum Beispiel, dass man eine
analoge Messung und zusétzlich einen Uberlaufschutz
und einen Trockenlaufschutz mit einer einzigen Sonde
realisieren kann.

Die Sonden eignen sich fir die Fillstandsiiberwachung
von Flissigkeiten und Schittgltern mit einer Dielektrizi-
tatskonstanten er zwischen 2 und 80.

Fillstandskontrolle von Schittgitern, Pasten oder Flissigkeiten in Vorratsbehaltern und Dosiereinheiten.
Dank der verfligbaren unterschiedlichen Gehausematerialien kénnen die unterschiedlichsten Industriebe-
reiche bedient werden:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Analoge Messung und
Uberlaufschutz und
Trockenlaufschutz

mit einer einzigen Sonde
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€ v (€

Technische Daten
Aktive Zone [mm]

Elektrische Ausfiihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.
Betriebsspannung (U;)
Zul. Restwelligkeit max.
Lastwiderstand (R )
Ausgangsstrom

i-LeVeL Kapazitive Filllstandssonde - KFI

Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert
» Gehdusematerial: GFK, & 16 mm

* Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303

* Prozessanschluss G1*

* Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar
+ Elektronisches Schloss

i 100°C
: 212°F

High Temperature

i-Level

415 mm
5 - polig DC

Analog, 2 Schaltausgénge SchlieRer - / Offnerfunktion

umschaltbar

KF1-12-500-415-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10

Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)

Analogausgang
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone)

Druck

LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529
Norm

Anschluss
Gehausematerial
Aktive Zone

K1 0139
18...30 VDC
5%
<400 Ohm
100 mA
0,8 W
4...20 mA
1Hz
-25...+55 °C

-25...+100 °C

10 bar
Griun / gelb
Eingebaut

IP 67

EN 60947-5-2*
Steckerflansch M 12 x 1

VA Material Nr.

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

1.4305 / AISI 303 / Polyester
GFK

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-

ve Zone (Sonde), wie

+
S Min—C_—H
500 1035 | 12]% S Max||
35 415 50 285 |03 = Analog
- s

NPN -

|2 g i
ola . ocoo0o00 . +
i J S Min. I-E:p-

1B1 M 1BS IBH

-+ y S Max!—_—H
Analog|
PNP -

PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

w (o o o [ [ Jo o & |-
2y
2y

Made in Germany
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#-LeVeL Kapazitive Flllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
* Prozessanschluss G1°

» Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

/ 3 B 100°C PTFE r e
C € w E \4 212°F EC 1935/2004 \LEA
#-Level )

High Temperature conform For Food

Technische Daten

Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausfliihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgj;gihzﬁlglﬁﬁer - | Offnerfunktion
Typ KFI-12-500-415-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0140
Betriebsspannung (Uy) 18..30 VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%

Lastwiderstand (R ) <400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgéange unbelastet) 0,8W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Griin / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*¢

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

Akl
S Min—C>H2
500 103,5 |12 S Maxl 2
R o
35 415 50 25 Qs Analog5—c-';»—‘ Andere Gehausema-
[ NPN =13 terialien fur die akti-
. 00000 . ve Zone (Sonde), wie

T
PE, GFK, PVDF oder
S Min I—c,"_»— 4 ? !
1B1 M 1BS IBH 2 PEEK auf Anfrage.

S Max

M12x1

G1
ot

-1

Analog|
-13

PNP
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i-LeVeL Kapazitive Filllstandssonde - KFI
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AlSI 303
* Prozessanschluss G1“

 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

Ce rof g2 L] | 3%

High Temperature

Technische Daten

Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausfiihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgl;a'r:gshsaﬁrgliﬂer - | Offnerfunktion
Typ KFI-12-500-415-GFK/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0141
Betriebsspannung (U;) 18..30 VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%

Lastwiderstand (R ) 22 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,8W

Analogausgang 0..10V

Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...4#55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C

Druck 10 bar

LED-Anzeige Griin / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2¢

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

Akl
500 1035 . SMin,—E:D—E
< 2
35 415 50 285 Qa2 g S Max, . R Andere Gehausema-
- A"a'°9—"':'—|3 terialien fiir die akti-

ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

G1
ot
|
T
-1
3
:
H
[ ]
4
2

1B1 M BS | IBH
+

—1

N NN
2y

Made in Germany
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i-LeVeL Kapazitive Fillstandssonde - KFI
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
* Prozessanschluss G1“

+ Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

/ 3 § 100°c| | prrE [ ]? e
C € R plia§ E \.4 212°F EC 1935/2004 \Eﬂ
s i-Level High Temperature conform For Food £

Technische Daten

Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausfiihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgj;gshzcl:tlglgiﬂer - | Offnerfunktion
Typ KFI-12-500-415-PTFE/VAb-D16-G1-ULO-ETF-Y10
Art.-Nr. Ki 0142
Betriebsspannung (Uy) 18..30V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5%

Lastwiderstand (R ) 22 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgéange unbelastet) 0,8W

Analogausgang 0..10V

Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Griin / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*¢

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

500 103,5 | S Min,

12
35 415 50 285 |3 W
J

88
Q0000
:
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Analog|
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PEEK auf Anfrage.
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KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDEN,

ANALOG

Allgemeine Beschreibung
Technik

Einstellung

Montage
Applikationsbeispiele

Kapazitive Fullstandssonden (KFI-1-...)

B-LEVEL
T

B-LEVEL

E-LEVEL

22

23

23

24

25

26 - 29
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG B-LEVEL

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR ANALOGEN FULLSTANDS-
MESSUNG

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen
Sonde insofern unterscheidet, dass sie fir die analoge Messung konzipiert ist und die Einstellung des
Messbereiches Uber die bewahrte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen
zur Verflgung:

Analoge Messung
e 4.20mA, 20...4mA
e 0..10Voder10..0V

Position der analogen Messstrecke frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke kann auf der ganzen Strecke
des Messbereiches Uber die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei
definiert werden und kann somit tGber die ETW-Einstellung auch wieder
verandert werden.

Sondenlange bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in
der Sonde und der metallischen Behalterwand (oder Zusatzelektrode)
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche
nach oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grund-
kapazitat ist nicht notwendig. Dies Gbernimmt die intelligente Sonde bei
der ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:
Analoge Fullstandsuberwachung von Fliussigkeiten und Schiittgutern

Die Sonden eignen sich fur die Fillstandliberwachung von Flissigkeiten und Schuttgitern mit einer Dielek-
trizitatskonstanten (DK) ¢ zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde kdénnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
gefuhrt werden. Dafur bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schitzen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht Ubersteigt.
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TECHNIK B-LEVEL

m-LEVEL

® Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wahlbar.
® \Wahlweise Analogausgange mit 4...20 mA/ 20...4 mA oder 0...10 V/ 10...0 V
® Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

® Die Einstellung erfolgt tber EasyTeach Funktion. (ETW)

EINSTELLUNG

EasyTeach Einstellung:

% I | I | I | I | Einstellung der analogen Messstrecke erfolgt iiber das Teachkabel.

Dabei hilft eine Variante des bewahrten EasyTeach by Wire

%J"""""m Verfahrens. Als Steuersignal wird die Versorgungsspannung (+)

verwendet.
IIILII"I Die Einstellung erfolgt durch das Lésen des ETW-Kabels von der
% I | I | I | Versorgungsspannung (+) an dem gewtinschten Menulpunkt.

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen fiir jeden MenuUpunkt.

Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus uberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.
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MONTAGE

L 95 [12] _
(>\I<
7 M=L-(IB1 +IBS + TB) 50 =
= e I 3
ol & 1 8
IB1 M IBS B IBH |
|

Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 7 mm.

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

IBH

IBS

1B1

Beispiel fir eine analoge Sonde mit PTFE-Gehause und
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange von L = 500
mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaf von 50 mm festgelegt.
Daraus ergibt sich ein verfligbarer Messbereich von M = 443

mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M=L-(IB1 +IBS)
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

95

Die Lange der analogen
Messstrecke (M) bestimmt
sich je nach Bestellvorgabe in
Abhangigkeit der Gesamtlange
(L = max. 2 m).

Die Messstrecke (M) der Son-
de muss sich in einem Behal-
terbereich ohne Querschnitt-
sanderungen befinden um
die Linearitdt des analogen
Ausgangssignals zu gewahr-
leisten. Querschnittsanderun-
gen, z.B. durch konusférmige
Abflisse, fihren zu Nichtline-
aritaten.

50

443

500

N~

Behaltererde BE entweder lber Prozessanschluss oder

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-
messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)
(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
auerhalb des heif’en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Breich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

SO

Sondenmontage mittig oder auBermittig mdglich. Um unab-
hangig vom Schiittkegel zu messen, ist der Einbau bei %4
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der
Messstrecke bis zum leitfahigen Behalterdeckel 50 mm.

rickseitige Schraubverbindung.

— KFI-1-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
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APPLIKATIONSBEISPIELE E-LEVEL

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behalter in die Messung mit ein. Der
Behalter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behalter anzubringen. (Lange der
Folie > Sondenlange) Das dadurch entstehende groRe Messvolumen ist der Grund dafir, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberflache fur die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der moglichen
analogen Messstrecke einer i-Level Sonde der Baureihe KFI-1-
... Sie sehen, dass der maximal mogliche analoge Messbereich
von der Sondenlange abhangig ist und zwischen inaktiven Be-
reichen oben und unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem Fall
bis zur Behalterwand.

EINSTELLUNG MITTELS EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewunschten analogen Messbereichs
~Analog Min.“ und ,,Analog Max.“ Giber das Teachkabel ein. Die
Einstellung kann bei der analogen Sonde KFI-1 auch bei leerem
Behalter erfolgen.

Die Sonden eignen sich fir die Fillstandsuberwachung von
Flussigkeiten und Schuttgitern mit einer Dielektrizitatskonstan-
ten er zwischen 2 und 80.

i-Level Flllstandssonden zur Fillstandskontrolle von Schittgi-
tern, Pasten oder Flissigkeiten in Vorratsbehaltern und Dosie-
reinheiten. Dank der verfligbaren unterschiedlichen Gehause-
materialien kénnen die unterschiedlichsten Industriebereiche
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK:

i-Level Sonden

Kleinste Bauformen,
besonders stark in
sehr kleinen Dosier-
einheiten.

Analoge Messung
uber wenige mm
moglich.
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B-LeEVeEL Kapazitive Fillstandssonde - KFI

/E3 =

Triple-£ #-LeveL

Ce =

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (U;)

Zul. Restwelligkeit max.
Lastwiderstand (R )
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)
Analogausgang

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion

%J'I_I'I_I'I_I'L Einstellung Min.
@J’mﬂﬂ“ﬂj’l_ Einstellung Max.
% |||| |||| Werkseinstellung
%J_LI_LI_L Test

500

* Auswerteelektronik integriert
» Easy Teach by wire
» Gehausematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305

* Prozessanschluss G1“

» Sondenlange maximal 2000 mm

+ Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

ETW

EasyTeach

Analoger Stromausgang 4...20 mA

443 mm
4 -polig DC
Analog
KF1-1-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
K1 0058
15..30 VDC
5%
<200 Q
0,9W
4..20 mA
-25..470 °C
Grin
Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2¢
Steckerflansch M 12 x 1 (5-polig)
VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303
GFK
PC (FDA 21 CFR 177.1580)

i I V1Y

Pl A
-1 GND

7 443

G1"
I_@_‘IG_I

PEEK auf Anfrage.

Made in Germany

Andere Gehadusema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)
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#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

» Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

C E RoMS / 3 w PTFE
pliant ‘_4 ET EC 1935/2004
TrmeE #-LeVeL EasyTeach conform

) [
o
For Food &)

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausfliihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Uy)

Zul. Restwelligkeit max.
Lastwiderstand (R )
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)
Analogausgang

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED grin / Abgleichsfunktion

eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung Min.

O [N Einstellung Max.
% "" “" Werkseinstellung
O JUUTL rest

500

443 mm
4 -polig DC
Analog
KFI-1-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
K1 0075
15..30 VDC
5%
<200 Q
0,9W
4..20 mA
-25..470 °C
Grin
Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2*¢
Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303
PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
PC (FDA 21 CFR 177.1580)

L oav

-3 GND

7 443

G1"
I_G_’IG_'

1B1 M IBS

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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Ce e (e
pliant
Technische Daten
Aktive Zone [M]
Elektrische Ausfiihrung
Ausgangsfunktion
Typ
Art.-Nr.
Betriebsspannung (U;)
Zul. Restwelligkeit max.
Lastwiderstand (R))

#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

* Auswerteelektronik integriert
» Easy Teach by wire
* Gehéausematerial: GFK, @ 16 mm

ETW

EasyTeach

e

i-LeVeEL

4-

370 mm
Leiter DC
Analog

KFI-1-500-370-GFK-D16-IL4-ETW-Z02

15

Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)

Analogausgang

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

K1 0023
.30 v DC
5%
<200 Q
0,9W

4...20 mA
-25..470 °C

Griin

Eingebaut

EN

IP 67
60947-5-2¢

2m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA 21 CFR 177.1580)
Zubehor fir Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

LED griin / Abgleichsfunktion
Einstellung Min.

Einstellung Max.
Werkseinstellung

Test

500

IBN 24V

IGR _  F7w
IWH  .GND

BU GND

B1 | | M :

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

b » Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire
» Gehausematerial: PTFE, & 16 mm

Ce wé e (L) B ) () (B

e #-LEVEL EasyTeach conform For Food )

Technische Daten

Aktive Zone [M] 370 mm
Elektrische Ausfliihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion Analog
Typ KFI-1-500-370-PTFE-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. K1 0074
Betriebsspannung (Uy) 15..30VDC
Zul. Restwelligkeit max. 5%
Lastwiderstand (R ) <200 Q
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet) 0,9 W
Analogausgang 4..20 mA
Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67
Norm EN 60947-5-2*¢
Anschlusskabel 2m, PVC, 5x 0,34 mm?
. Gehausematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
o
§ Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
S Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)
E Zubehor fiir Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehdrprogramm
c
2
E * Soweit zutreffend
@
2
Q EasyTeach chart:
= LED grin / Abgleichsfunktion FIBN _ 2av
% @ [1[1/1]]_ Einstellung Min. IR eqw
5 O [N Einstellung Max. P ——— i:’;
< %_ﬂl]_llll_ Werkseinstellung - guLj‘_GND
(0]
2 O JUUTL rest
£
o
>
[0]
c
S 500
§, 7 370 50 73 Andere Gehdusema-
= terialien flr die akti-
g © [ ve Zone (Sonde), wie
£ Q PE, GFK, PVDF oder
e - ! - ! IBS ! . PEEK auf Anfrage.
t I [ [
(0]
5
E Made in Germany
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG -LEVEL

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR FULLSTANDSMESSUNG
VON 1 ODER 2 GRENZWERTEN

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen
Sonde darin unterscheidet, dass sie fir die binare Messung konzipiert ist und die Einstellung des Mess-
bereiches Uber die bewahrte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen zur
Verfugung:

Sonde mit
® 1 Grenzwertschaltpunkt - KFI-51-...
[ ] 2 Grenzwertschaltpunkten - KFI-52-... i

Position der Schaltpunkte frei definierbar

Die Position der Schaltpunkte kdénnen auf der ganzen Strecke des Mess-
bereiches Uber die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei definiert
werden und kdnnen somit Uber die ETW-Einstellung auch wieder veran-
dert werden.

Sondenlange bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in
der Sonde und der metallischen Behalterwand (oder Zusatzelektrode)
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche nach
oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grundka-
pazitat ist nicht notwendig. Dies Gbernimmt die intelligente Sonde bei der
ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:
Grenzwertuberwachung von Flussigkeiten und Schuttgutern

Die Sonden eignen sich fiir die Fullstandliberwachung von Flissigkeiten und Schiittgutern mit einer Dielek-
trizitatskonstanten (DK) ¢ zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde kénnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
gefihrt werden. Dafir bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schiitzen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht Ubersteigt.

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrale 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 « e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com
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TECHNIK B-LEVEL

n-LEV

® Position der Schaltpunkte innerhalb Messstrecke frei wahibar.
® Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung,
® Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC.

® EasyTeach by Wire Funktion.

Einstellung

Einstellung EasyTeach:
e I l I l I l I l Einstellung der Schaltpunkte erfolgt Uber das Teachkabel. Dabei
hilft eine Variante des bewahrten EasyTeach by Wire Verfahrens.
e_,ln_'l"_ Die Einstellung erfolgt durch das Lésen des ETW-Kabels von der
e_rLI-l_I-l_ Versorgungsspannung (+) an dem gewiinschten Menipunkt.

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen fir jeden Menipunkt.

ETW Chart 1-Punkt Sonde Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus Uberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-

e-I-LI-LrLI-L rungszustand versetzt werden.

ETW Chart 2-Punkt Sonde
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SENSORS
MONTAGE

L 95 [12] _
&
7 M=L-(IB1+IBS + TB) 50 50 28,5 =
Q32 =
| e s
Ol 1 Q9
1B1 M IBS B IBH |
|

Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 7 mm.

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

IBH

IBS

1B1

Beispiel fir eine Sonde mit einem Schaltpunkt, PTFE-Ge-
hause und G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange
von L =500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaf von 50 mm
festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfiigbarer Messbereich

95

Die Lange der Messstrecke
(M) bestimmt sich je nach Be-
stellvorgabe in Abhangigkeit
der Gesamtlange (L = max.
2 m).

Die Messstrecke (M) der Son-
de muss sich in einem Behal-
terbereich ohne Querschnitt-
sanderungen befinden.

Die Position der 1 oder 2
Schaltpunkte (Modelabhan-
gig) kann Uber die Einstellung
(ETW) innerhalb der Messstre-
cke frei definiert werden.

50

443

500

N~

von M = 443 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M=L-(IB1+IBS)
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-
messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)
(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
aulerhalb des heif3en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Breich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

SRR

Sondenmontage mittig oder auermittig moglich. Um unab-
hangig vom Schittkegel zu messen, ist der Einbau bei 4
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der
Messstrecke bis zum leitfahigen Behalterdeckel 50 mm.

Behaltererde BE entweder Uber Prozessanschluss oder
riickseitige Schraubverbindung.

— KFI-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)
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Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01

APPLIKATIONSBEISPIELE E-LEVEL

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behalter in die Messung mit ein. Der
Behalter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behalter anzubringen. (Lange der
Folie > Sondenlange) Das dadurch entstehende groRe Messvolumen ist der Grund dafiir, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberflache fir die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der mdglichen
Messstrecke einer i-Level Sonde der Baureihe KFI-52. Sie se-
hen, dass der maximal mégliche Messbereich von der Sonden-
Iange abhangig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und
unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem Fall bis zur Behalter-
wand.

EINSTELLUNG Mit EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewlinschten Schaltpunkt S1 fiir KFI-
51-... bzw. S1 und S2 fiir KFI-52-... Uber das Teachkabel ein. Die
Position der Schaltpunkte kann frei gewahlt werden wobei bei der
Version mit 2 Schaltpunkten ein Mindestabstand zwischen den
beiden Schaltpunkten von 50 mm berlicksichtigt werden sollte.

Die Sonden eignen sich fiir die Fillstandsiiberwachung von Flis-
sigkeiten und Schittgiitern mit einer Dielektrizitdtskonstanten er
zwischen 2 und 80.

i-Level Fillstandssonden zur Fillstandskontrolle von Schuttgi-
tern, Pasten oder Flissigkeiten in Vorratsbehaltern und Dosie-
reinheiten. Dank der verflgbaren unterschiedlichen Gehause-
materialien koénnen die unterschiedlichsten Industriebereiche
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK:

Kleinste Bauformen,
besonders stark in
kleinen Dosiereinheiten.

Messung von
1 Schaltpunkt
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B-LEVeEL Kapazitive Flllstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

* Gehausematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

C € [rofs /E3 J'| [ETW

Triple.€ i-Level EasyTeach

Technische Daten

Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausfliihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, SchlieRer
Typ KFI-51-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0059
Betriebsspannung (U;) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgéange unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303
Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&érprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

LED griin / Abgleichsfunktion + 2
@ 11/ Einstellung [ GND
ETW

i

©_m Werkseinstellung L
O LI vest NPN 5 G e - GND

;

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)

500 95 |

7 443

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

G1"
M

@
T
<
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#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

» Auswerteelektronik integriert

« Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

i-Level EasyTeach conform For Food

Cel 58 (B [ Lf] EW o= (S0 [

Technische Daten

Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausflihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, SchliefRer
Typ KF1-51-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. K1 0076
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion + E_.1 24V YRV
+
@ UL Einstellung s e \,_ : ey
2 .enp

e I'l Illl Werkseinstellung L
e—I-LI-LI-L Test NPN - : bty PNP - GND

;

500 95 |
7 443 50 285 | Q32 12

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
— ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

|M12x1

G1"
|216]
|
\

1 BS . IBH |
+

@
T
<
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H

CE [ma /B .

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED grin / Abgleichsfunktion

eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung
e "" "" Werkseinstellung
O est

500

i-LEVELKapazitive Fillstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

Auswerteelektronik integriert

Easy Teach by wire

Gehausematerial: GFK, @ 16 mm
Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

ETW

EasyTeach

370 mm

4 - Leiter DC

1 Schaltausgang, SchliefRer
KFI-51-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02

K1 0021

15..30 vV DC

5%
100 mA
0,9W

1Hz

-25..470 °C

Griin

Eingebaut

IP 67

EN 60947-5-2*

2 m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA21 CFR 177.1580)
Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

NPN - PNP

24V
GND

] GR ETW

BK

50 73

1B1 M

IBS

i

_l
—+

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.
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Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)

#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

e * Auswerteelektronik integriert
» Easy Teach by wire
* Gehéausematerial: PTFE, @ 16 mm
+ Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

conform For Food

C / 8 ) PTFE [ I'F e renotance
€ R plia% E N J ETW \ :
i-Level EasyTeach EC 1935/2004 EI |

Technische Daten

Aktive Zone [M] 370 mm
Elektrische Ausflihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, SchliefRer
Typ KFI-51-500-370-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. K1 0072
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschlusskabel 2m, PVC, 5 x 0,34 mm?
Gehausematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

LED griin / Abgleichsfunktion +[BN 24V BN o

. @— [+ GND

@111 Einstellung [ er e = o
; WH

() mm Werkseinstellung L—-GND E

OTLILIT e B e [ A el

500

Andere Gehausema-

= ‘ terialien flr die akti-
5 I ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder

I

IBH PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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» Easy Teach by wire

ETW

EasyTeach

/E3 I

i-Level

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Auswerteelektronik integriert

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

» Gehdusematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“
» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

443 mm
4 -polig DC
2 Schaltausgange, SchlieRer
KFI-52-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
K1 0060
15..30 vV DC
5%
100 mA
0,9 W
1Hz
-25...+70 °C
Grin
Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2*
Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303

LED grin / Abgleichsfunktion
eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung S1
@ NN Einstellung S2
% "" "“ Werkseinstellung

NPN

A2

A1

O UL test

500

GFK
PA/PPO
1
+ 24V YR,

~_2 e |2

5 ETW 2 ETW
~4 A L4

13 .GND onp -3 ! GND

7 443

G1"
M

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.
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#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

+ Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

conform For Food

/ 3 ) PTFE Q'F A et
C€ [ras| /g3 /| ETW =
. i-Level EasyTeach EC 1935/2004 AN

Technische Daten

Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausflihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion 2 Schaltausgéange, SchlielRer
Typ KFI-52-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. K1 0078
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PA / PPO

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion +H 24V ARV
® UL Einstellung S1 A2 \Z—DJ a2
) E
@ JIIINL  Einstellung S2 ar |~ ETw N i ETw
R Al
e LN Werkseinstellung e 18 .GND onp -3 ! GND

O UL vest

500 95 |
7 443 50 285 |

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

G1"
M
|

@
T
<

| IBS IBH J
+
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l

’ ;

C€ ra B L

i-Level
Technische Daten
Aktive Zone [M]
Elektrische Ausflihrung

Easy Teach by wire

ETW

EasyTeach

Triple-E

Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

Auswerteelektronik integriert

Gehausematerial: GFK, & 16 mm
Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

370 mm

4 - Leiter DC

2 Schaltausgange, SchlieRer
KFI-52-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
Kl 0022

15..30 vV DC

5%

100 mA

0,9W

1Hz

-25..470 °C

Griin

Eingebaut

IP 67

EN 60947-5-2*

2 m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA21 CFR 177.1580)
Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

LED grun / Abgleichsfunktion + BN 24V
eJ'U'U'U'L Einstellung S1 A2 \_D_IWH
Ei I 2 - VY
O JIINL Einstelung s | e
%_"ﬂ_“ﬂ_ Werkseinstellung NN _1BU _ .GnD
O UL rest
500
7 370 50 73

1B1 L M IBS

IBH

o
r T

e
T

PNP

A1

24V
~FwH,

ETW

~—
U | GND

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrale 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 « e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)



Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01.2020)

#-LEVEL Kapazitive Fullstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

_ » Auswerteelektronik integriert
« Easy Teach by wire
* Gehéausematerial: PTFE, @ 16 mm
» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

conform For Food

/ 8 ] PTFE Q'P A resetes
CE rRats /g% .0 |ETW e
. i-Level EasyTeach EC 1935/2004 AN

Technische Daten

Aktive Zone [M] 370 mm
Elektrische Ausflihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion 2 Schaltausgéange, SchlielRer
Typ KFI-52-500-370-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. K1 0073
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschlusskabel 2m, PVC, 5 x 0,34 mm?
Gehausematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion +[BN 24V BN oy
® UL Einstellung S1 A2 \M:.J o |LFHwH
© NI Einstellung 2 o SR —emw
e Al B A1 \%—l
. BU BU

"" “" Werkseinstellung NP = GND = = GND

O UL Test
500
7 370 50 73 Andere Gehausema-

terialien fur die akti-

© | ve Zone (Sonde), wie
S PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

B1 | | M 4 BS IBH
r T T
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KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE,
ANALOG MIT 2 SCHALTPUNKTEN

-LEVEL
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR ANALOGEN FULLSTANDSMESSUNG
IN KUNSTSTOFFBEHALTERN MIT 2 ZUSATZLICHEN SCHALTPUNKTEN

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level+ Sonden, die flr eine analoge Messung
konzipiert ist und zusatzlich Gber zwei frei programmierbare Messpunkte verfiigt. Es stehen Ihnen folgende

Optionen zur Verfligung:

Analoge Messung
e 4..20 mA, 20...4 mA
e 0..10Voder10..0V
+ 2 Grenzwertschaltpunkte

Position der analogen Messstrecke und der zwei
Grenzwertschaltpunkte frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke und der zwei Grenzwertschaltpunkte
kann auf der ganzen Strecke des Messbereiches Uiber die EasyTeach Einstellung
mit der Folientastatur (ETF) frei definiert werden und kann somit Gber die
ETF-Einstellung auch wieder verandert werden.

Sondenlange bis 2000 mm
Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inaktive
Bereiche nach oben und unten begrenzt.
Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grundkapazitat

ist nicht notwendig. Dies Ubernimmt die intelligente Sonde bei der ersten In-
betriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwert- und analoge Fillstandsuberwa-
chung von Flussigkeiten und Schittgutern

Die Sonden eignen sich fur die Fillstandiberwachung von Flissigkei-

ten und Schittgltern mit einer Dielektrizitatskonstanten (DK) g zwi-
schen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn gleichzeitig sichergestellt
ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 55°C nicht Ubersteigt. Trotz der kompakten
Bauweise der Sonde kdnnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durchgefihrt werden. Dafir
bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswerteelektronik zu schitzen.

-LEVEL
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TECHNIK

-LEVEL

® Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wahlbar

Vorteile

® 2 zusatzliche frei platzierbare Grenzwertschaltpunkte
Innerhalb oder auf3erhalb des Analogbereichs

® Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, SchlieRer- oder Offner-Funktion programmierbar
® \Wahlweise Analogausgange mit 4...20 mA/ 20...4 mA oder 0...10 V/ 10...0 V
® Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

® EasyTeach Funktion
Auf Wunsch Varianten mit EasyTeach by wire (ETW) oder CANBus Schnittstelle

® Auf Wunsch mit kundenspezifischer fester Programmierung: ,Mount and Go*

® Elektronisches Schloss - verhindert unerwiinschte Einstellungsveranderungen
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EINSTELLUNG

EasyTeach Einstellung:

Einstellung der Schaltpunkte und der analogen Messstrecke erfolgt
Uber die Folientastatur am Edelstahlkopf. Dabei hilft eine Variante
des bewahrten EasyTeach Verfahrens.

Die Bedienung der beiden Tasten Set und Mode ist intuitiv und sehr
einfach. Die durchgefiihrten Einstellungen werden durch LED’s an-
gezeigt. Im Normalbetrieb signalisieren sie die Schaltzustande oder
warnen bei Fehlermeldungen.

Fir Anwendungen bei denen die Sonden schwer zugéanglich
sind, gibt es auf Anfrage Modelle, die durch das RECHNER
EasyTeach-by-Wire (ETW) Verfahren oder direkt Gber CAN-Bus
eingestellt werden kdnnen.

Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steuerung
kann im Testmodus uUberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Auslieferungs-
zustand versetzt werden.

* Einfache Einstellung mit EasyTeach Funktion

» Kein Zusatzwerkzeug erforderlich

* Einstellung kann mit einer Hand durchgefiihrt werden

¢ Visuelles Feedback der Einstellsituation iiber die LED‘s

E-LeveL
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MONTAGE

L

SENSORS
-LeVEL

715 | | M=L-(B1+IBS+TB)

50

-

L
-

-+

G1"
216

—

1B1 M

IBS TB

50 285 |

M12x1

Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 7 (GFK)
/15 (PTFE) mm.

Die Lange der analogen
Messstrecke (M) bestimmt
sich je nach Bestellvorgabe in
Abhangigkeit der Gesamtlange

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

(L = max. 2 m).

IBH
103,5

IBS

500

1B1

Beispiel fur eine analoge Sonde mit PTFE-Gehause und
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange von
L = 500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmal} von 50
mm festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfugbarer Mess-
bereich von M = 435 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M=L-(IB1+IBS)
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

— KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10

messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)
(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
auerhalb des heil’en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Breich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

1/4 D

‘ 4<‘
| | I|ar

N ANALENLNNINNRNNNRNNN ANANNNNNNNNY

Montage der Sonde mittig oder aufRer-mittig mdoglich.
Um unabhangig vom Schittkegel zu messen, ist der
Einbau bei Y2 Durchmesser zu empfehlen. Mindest-
abstand vom Ende der Messstrecke bis zum leitfahigen
Behalterdeckel 50 mm.

Behaltererde BE entweder tiber Prozessanschluss oder
ruckseitige Schraubverbindung.
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APPLIKATIONEN s-LeVeL

Die i-Level+ Sonden sind fiir die Fillstandsmessung in Kunststoffbehaltern entwickelt. Dies ist deshalb
maglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behalter ist demnach nicht Teil der Messung
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung des
moglichen analogen Messbereichs einer i-Level+ Sonde
der Baureihe KFW-12-... Sie sehen, dass der maximal
mogliche analoge Messbereich von der Sondenlange
abhangig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und
unten liegt. Das Messfeld befindet sich im nahen Bereich
um die Sonde herum.

EINSTELLUNG UBER FOLIENTASTATUR
MIT EASYTEACH

Uber die Folientastatur stellt der Anwender die gewiinsch-
te analoge Messstrecke ,Analog Min.“ und ,Analog Max.*
ein. Zusatzlich kdnnen noch 2 Schaltpunkte eingestellt
werden, die auf dem maximal mdglichen Messbereich
frei platziert werden kdnnen und sowohl innerhalb als
auch auflerhalb der gewahlten analogen Messstrecke
sein durfen. Das bedeutet zum Beispiel, dass man eine
analoge Messung und zusétzlich einen Uberlaufschutz
und einen Trockenlaufschutz mit einer einzigen Sonde
realisieren kann.

Die Sonden eignen sich fir die Fillstandsiiberwachung
von Flissigkeiten und Schittgltern mit einer Dielektrizi-
tatskonstanten er zwischen 2 und 80.

Fullstandskontrolle von Schittgiitern oder Flissigkeiten

in Vorratsbehaltern und Dosiereinheiten. Dank der ver-

fligbaren unterschiedlichen Gehausematerialien kénnen
die unterschiedlichsten Industriebereiche bedient werden:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Bedingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der
Sondenoberflache zu vermeiden.

Fir Pasten oder Flussigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.

Analoge Messung und
Uberlaufschutz und
Trockenlaufschutz

mit einer einzigen Sonde
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i-LeVelk Kapazitive Flllstandssonde - KFW

Technische Daten
Aktive Zone [mm]

Elektrische Ausfiihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (U;)

Zul. Restwelligkeit max.

Lastwiderstand (R )

Ausgangsstrom

Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)
Analogausgang

Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone)
Druck

LED-Anzeige

Schutzbeschaltung

Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss

Gehausematerial

Aktive Zone

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

* Auswerteelektronik integriert

» Gehdusematerial: GFK, & 16 mm

* Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
* Prozessanschluss G1“

* Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

100°C
212°F

High Temperature

Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

443 mm
5 - polig DC

Analog, 2 Schaltausgénge SchlieRer - / Offnerfunktion
umschaltbar

KFW-12-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
KW 0102
18...30 VDC
5%
<400 Ohm
100 mA
0,8 W
4..20 mA
1Hz
-25...+55 °C
-25...+100 °C
10 bar
Griun / gelb
Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2*
Steckerflansch M 12 x 1
VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
GFK

+

S Min—C_—H
S Max|| .
Andere Gehausema-

terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Analog|

NPN

T
S Min I-E:p-
—

S Max!

Analog|

w (o o o [ [ Jo o & |-
2y
2y

PNP

Made in Germany
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i-LeVelk Kapazitive Flllstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
* Prozessanschluss G1°

» Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

/ 3 B 100°C PTFE r e
C € w E \4 212°F EC 1935/2004 \LEA
#-Level )

High Temperature conform For Food

Technische Daten

Aktive Zone [mm] 435 mm

Elektrische Ausfliihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgj;gihzﬁlglﬁﬁer - | Offnerfunktion
Typ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0025
Betriebsspannung (Uy) 18..30 VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%

Lastwiderstand (R ) <400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgéange unbelastet) 0,8W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Griin / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*¢

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

Akl
smm—c,".b—ﬂ—
S Max| 2

Analog5—c5'_-»—‘ Andere Gehausema-
NPN =13 terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie

+
PE, GFK, PVDF oder

' 4 ’ :

s M'“I‘_g ) PEEK auf Anfrage.

S Max

G1
m

1B1

Analog|
-13

PNP
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i-LeVelk Kapazitive Flllstandssonde - KFW
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AlSI 303
* Prozessanschluss G1“

 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

i 100°C
: 212°F

i-Level High Temperature
Technische Daten
Aktive Zone [mm] 443 mm
Elektrische Ausfiihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgl;a'r:gshsaﬁrs;ﬁer - | Offnerfunktion
Typ KFW-12-500-443-GFK/VAb-D16-G1-ULO-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0026
Betriebsspannung (U;) 18..30 VDC
Zul. Restwelligkeit max. 5%
Lastwiderstand (R ) 22 K Ohm
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,8W
Analogausgang 0..10V
Schaltfrequenz max. 1Hz
Zul. Umgebungstemperatur -25...4#55 °C
Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C
Druck 10 bar
LED-Anzeige Griin / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67
Norm EN 60947-5-2¢
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

500 103,5
285 | 032
.

e

S Min—C_—H

S Max|

Andere Gehdusema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

<

IS

i

@

o

o

+
CHEENENS
2y

G1"

1B1 M IBS

N NN
2y

PNP

Made in Germany

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrae 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 + e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com 53



i-Level Kapazitive Fillstandssonde - KFW
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
* Prozessanschluss G1“

+ Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ SchlieRer- / Offnerfunktion umschaltbar

+ Elektronisches Schloss

’ 100°C I Rl
V(S / E3 [ PTFE [ 1 f l
I 212°F F
pliant [
ple- #-LeVeL EC 1935/2004 ; A

High Temperature conform For Food

Technische Daten

Aktive Zone [mm] 435 mm

Elektrische Ausfiihrung 5 - polig DC
Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgj;gshzcl:tlglgiﬂer - | Offnerfunktion
Typ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0027
Betriebsspannung (Uy) 18..30 VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%

Lastwiderstand (R,) =2 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 0...10V

Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (fir aktive Zone) -25...4100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Griun / gelb
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

500 103,5 S Min,
S Max|

RL Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

o o

=
IN
w
&
o
S
+
NS

Analog
NPN =

G1"

¥

S Min
S Max!

Analog|

1B1 M IBS

w [0 v [ =

PNP
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56

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

E-LeveL

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR ANALOGEN FULLSTANDS-

MESSUNG IN KUNSTSTOFFBEHALTERN

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level+ Sonden, die sich von der zuvor beschriebe-
nen Sonde insofern unterscheidet, dass sie fir die analoge Messung konzipiert ist und die Einstellung des

Messbereiches Uber die bewahrte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt.
Es stehen lhnen folgende Optionen zur Verfligung:

Analoge Messung
e 4.20mA, 20...4mA
e 0..10Voder10..0V

Position der analogen Messstrecke frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke kann auf der ganzen Strecke
des Messbereiches Uber die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei
definiert werden und kann somit tGber die ETW-Einstellung auch wieder
verandert werden.

Sondenlange bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inakti-
ve Bereiche nach oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grund-

kapazitat ist nicht notwendig. Dies Ubernimmt die intelligente Sonde bei
der ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Analoge Fullstandsuberwachung von Flussigkeiten und Schiittgutern

Die Sonden eignen sich fur die Fullstandiberwachung von Flissigkeiten und Schittgitern mit einer Dielek-

trizitatskonstanten (DK) ¢ zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde kénnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
gefuhrt werden. Dafur bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schitzen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht Ubersteigt.
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TECHNIK E-LEVeEL

m-LEVEL

® Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wahlbar.
® \Wahlweise Analogausgange mit 4...20 mA/ 20...4 mA oder 0...10V /10..0 V
® Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

® Die Einstellung erfolgt Uber EasyTeach Funktion. (ETW)

EINSTELLUNG

EasyTeach Einstellung:

% I | I | I | I | Einstellung der analogen Messstrecke erfolgt iiber das Teachkabel.

Dabei hilft eine Variante des bewahrten EasyTeach by Wire

%J"""""m Verfahrens. Als Steuersignal wird die Versorgungsspannung (+)

verwendet.
IIILII"I Die Einstellung erfolgt durch das Lésen des ETW-Kabels von der
% I | I | I | Versorgungsspannung (+) an dem gewtinschten Menulpunkt.

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen fiir jeden MenuUpunkt.

Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus uberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.
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MONTAGE

7/15 M=L-(IB1+IBS + TB)

50 50

f

B1 | |

Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 7 (GFK)
/15 (PTFE) mm.

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

IBH

IBS

1B1

Beispiel fir eine analoge Sonde mit PTFE-Gehause und
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange von L = 500
mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaf von 50 mm festgelegt.
Daraus ergibt sich ein verfligbarer Messbereich von M =435

mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M=L-(IB1 +IBS)
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

95

Die Lange der analogen
Messstrecke (M) bestimmt
sich je nach Bestellvorgabe in
Abhangigkeit der Gesamtlange
(L = max. 2 m).

50

435

500

el
=

Behaltererde BE entweder lber Prozessanschluss oder

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-
messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)
(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
auerhalb des heif’en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Bereich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

SONARANNNNRNNNNNNNNNNNNNNY ml

Sondenmontage mittig oder auBermittig mdglich. Um unab-
hangig vom Schiittkegel zu messen, ist der Einbau bei %4
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der
Messstrecke bis zum leitfahigen Behalterdeckel 50 mm.

rickseitige Schraubverbindung.

— KFW-1-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
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APPLIKATIONSBEISPIELE s-LeVeL

Die i-Level+ Sonden sind fir die Fillstandsmessung in Kunststoffbehaltern entwickelt. Dies ist deshalb
moglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behalter ist demnach nicht Teil der Messung
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der moglichen
analogen Messstrecke einer i-level+ Sonde der Baureihe KFW-
1-... Sie sehen, dass der maximal mégliche analoge Messbe-
reich von der Sondenlange abhangig ist und zwischen inaktiven
Bereichen oben und unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem
Fall bis zur Behalterwand.

EINSTELLUNG MITTELS EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewtlinschten analogen Messbereichs
~Analog Min.“ und ,Analog Max.“ iber das Teachkabel ein.

Die Sonden eignen sich fir die Fillstandsuberwachung von
Flussigkeiten und Schuttgitern mit einer Dielektrizitatskonstan-
ten er zwischen 2 und 80.

i-Level+ Flllstandssonden zur Fillstandskontrolle von Schitt-
gltern, Pasten oder Flussigkeiten in Vorratsbehaltern und Do-
siereinheiten. Dank der verfiigbaren unterschiedlichen Gehau-
sematerialien kdnnen die unterschiedlichsten Industriebereiche
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Bedingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der
Sondenoberflache zu vermeiden.

Fir Pasten oder Flissigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.
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i-LeVel Kapazitive Filllstandssonde - KFW

CE ot (g2 [

Triple-£ #-LeveL

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (U;)

Zul. Restwelligkeit max.
Lastwiderstand (R )
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet)
Analogausgang

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&rprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion

%J'I_I'I_I'I_I'L Einstellung Min.

@J’mﬂﬂ“ﬂj’l_ Einstellung Max.
% |||| |||| Werkseinstellung
%J_LI_LI_L Test

500

* Auswerteelektronik integriert
» Easy Teach by wire
» Gehausematerial: GFK, & 16 mm
» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305
* Prozessanschluss G1“

» Sondenlange maximal 2000 mm
+ Mit Steckverbindung M 12 x 1

ETW

EasyTeach

Analoger Stromausgang 4...20 mA

4

443 mm
- polig DC
Analog

KFW-1-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10

KW 0028

15..30 VDC

5%
<200 0Q
0,9W
4..20 mA

-25...470 °C

Grin
Eingebaut
IP 67

EN 60947-5-2¢
Steckerflansch M 12 x 1 (5-polig)

VA Material

PC (FDA

Nr. 1.4305 / AISI 303
GFK
21 CFR 177.1580)

i I V1Y

Pl A
-1 GND

7 443

G1"
I_@_‘IG_I

Andere Gehadusema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

» Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

/ =3 PTFE Q'F Y
C € W E ‘ﬁ EESI'FEW Ecg:S/rzr:\wA For Food
Technische Daten
Aktive Zone [M] 435 mm
Elektrische Ausfliihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion Analog
Typ KFW-1-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0029
Betriebsspannung (Uy) 15..30VDC
Zul. Restwelligkeit max. 5%
Lastwiderstand (R ) <200 Q
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet) 0,9 W
Analogausgang 4..20 mA
Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67
Norm EN 60947-5-2*¢
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

LED grin / Abgleichsfunktion T 24V
eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung Min. 5 ETw
@ [N Einstellung Max. e

-3 GND

Werkseinstellung

Test
500 95 |
15 435 50 28,5
%%32 12 5 Andere Gehausema-
= s terialien fir die akti-
| o | ve Zone (Sonde), wie
O ;H ol PE, GFK, PVDF oder
J PEEK auf Anfrage.
B1] M ] BS IBH |
T T il

Made in Germany
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Technische Daten

i-LeVel Kapazitive Flllstandssonde -
KFwW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

* Auswerteelektronik integriert
» Easy Teach by wire
* Gehéausematerial: GFK, @ 16 mm

ETW

EasyTeach

e

i-LeVeEL

Aktive Zone [M] 370 mm
Elektrische Ausfiihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion Analog
Typ KFW-1-500-370-GFK-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0030
Betriebsspannung (U;) 15..30 VDC
Zul. Restwelligkeit max. 5%
Lastwiderstand (R ) <200 Q
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet) 0,9 W
Analogausgang 4..20 mA
Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Griin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67
Norm EN 60947-5-2¢

Anschlusskabel
Gehausematerial
Aktive Zone
Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion
Einstellung

Einstellung

Test

Werkseinstellung

2m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA 21 CFR 177.1580)
Zubehor fiir Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehdrprogramm

IBN 24V
Min. IGR _ ETw

IWH |
Max. - GND

BU GND

500

B1 | | M

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde -
KFwW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire
» Gehausematerial: PTFE, & 16 mm

Ce wé e (L) B ) () (B

Times i-LEVEL EasyTeach conform For Food

)

Technische Daten

Aktive Zone [M] 362 mm
Elektrische Ausfliihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion Analog
Typ KFW-1-500-362-PTFE-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0031
Betriebsspannung (Uy) 15..30VDC
Zul. Restwelligkeit max. 5%
Lastwiderstand (R ) <200 Q
Leistungsaufnahme max. (Ausgange unbelastet) 0,9 W
Analogausgang 4..20 mA
Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67
Norm EN 60947-5-2*¢
Anschlusskabel 2m, PVC, 5x 0,34 mm?
. Gehausematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
o
§ Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
S Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)
E Zubehor fiir Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehdrprogramm
c
2
E * Soweit zutreffend
@
2
Q EasyTeach chart:
= LED grin / Abgleichsfunktion FIBN _ 2av
3 Einstellung Min. GR
2 ———ETW
g @I © PR
5 O [N Einstellung Max. o X
ouT
< %_ﬂl]_llll_ Werkseinstellung - guLj‘_GND
(0]
2 O JUUTL rest
£
o
>
[0]
c
S 500
§, 15 362 50 73 Andere Gehausema-
= terialien flr die akti-
g © ve Zone (Sonde), wie
£ S} PE, GFK, PVDF oder
o PEEK auf Anfrage.
g 1B, M 0 IBS i IBH
> T T T
(0]
5
E Made in Germany
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG -LEVEL

KAPAZITIVE FULLSTANDSSONDE ZUR FULLST_ANDSMESSUNG
VON 1 ODER 2 GRENZWERTEN IN KUNSTSTOFFBEHALTERN

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-level+ Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen
Sonde darin unterscheidet, dass sie fir die binare Messung konzipiert ist und die Einstellung des Mess-
bereiches Uber die bewahrte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen zur
Verfugung:

Sonde mit
® 1 Grenzwertschaltpunkt - KFW-51-...
® 2 Grenzwertschaltpunkten - KFW-52-... i

Position der Schaltpunkte frei definierbar

Die Position der Schaltpunkte kdénnen auf der ganzen Strecke des Mess-
bereiches Uber die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei definiert
werden und kdnnen somit Uber die ETW-Einstellung auch wieder veran-
dert werden.

Sondenlange bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inaktive
Bereiche nach oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitatsbereiches oder einer Grundka-
pazitat ist nicht notwendig. Dies Gbernimmt die intelligente Sonde bei der
ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwertuberwachung von Flussigkeiten und
Schittgitern

Die Sonden eignen sich fiir die Flllstandliberwachung von Flissigkeiten und Schittgitern mit einer Dielek-
trizitatskonstanten (DK) ¢ zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur moglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde kénnen auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
gefihrt werden. Dafir bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schitzen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dirfen bis zu 100°C betragen, wenn
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht tGbersteigt.

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrale 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 « e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com
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TECHNIK E-LEVeEL

n-LEV

® Position der Schaltpunkte innerhalb Messstrecke frei wahibar.
® Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung,
® Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC.

® EasyTeach by Wire Funktion.

Einstellung

Einstellung EasyTeach:
e I l I l I l I l Einstellung der Schaltpunkte erfolgt Uber das Teachkabel. Dabei
hilft eine Variante des bewahrten EasyTeach by Wire Verfahrens.
e_,ln_'l"_ Die Einstellung erfolgt durch das Lésen des ETW-Kabels von der
e_rLI-l_I-l_ Versorgungsspannung (+) an dem gewiinschten Menipunkt.

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen fir jeden Menipunkt.

ETW Chart 1-Punkt Sonde Das grundsatzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus Uberprift werden. Mit einem einfachen
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-

e-I-LI-LrLI-L rungszustand versetzt werden.

ETW Chart 2-Punkt Sonde
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Der inaktive Bereich (IB1)
betragt nach Standard 7 (GFK)
/15 (PTFE) mm.

Der inaktive Bereich (IB1)
bendtigt keinen konstanten
Behalterquerschnitt und kann
daher auch in einen Behalter-
konus hineinragen.

—+

-+

Die Lange der Messstrecke
(M) bestimmt sich je nach Be-
stellvorgabe in Abhangigkeit
der Gesamtlange (L = max.
2 m).

Die Position der 1 oder 2
Schaltpunkte (Modelabhan-
gig) kann Uber die Einstellung

Der inaktive Bereich (IBS)
sollte ab Ende der Messstrecke
bis Behalterdeckel (wenn aus
Metall) 1/3 des Behalterdurch-
messers, jedoch mindestens
50 mm betragen, um Nichtline-
aritaten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB)

(ETW) innerhalb der Messstre-
cke frei definiert werden.

(falls vorhanden) dient als
Temperaturbarriere und ist
aufierhalb des heil’en Bereichs
anzuordnen.

Der inaktive Breich (IBH)
dient zum Haltern der Sonde.

=" e
= —= 7
= 3 7
2 8 /
7
]
7
v
7
S /
4 s S 7
0 0 7
3 /
7
:
7
E = ¥

Beispiel fir eine Sonde mit einem Schaltpunkt, PTFE-Ge-
hause und G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlange
von L =500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaf von 50 mm
festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfiigbarer Messbereich
von M = 435 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

Sondenmontage mittig oder auermittig moglich. Um unab-
hangig vom Schittkegel zu messen, ist der Einbau bei 4
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der
Messstrecke bis zum leitfahigen Behalterdeckel 50 mm.

Behaltererde BE entweder lber Prozessanschluss oder

M=L-(IB1+IBS) riickseitige Schraubverbindung.

M = 500 - (15 + 50)
M = 435

— KFW-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
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APPLIKATIONSBEISPIELE s-LeVeL

Die i-Level+ Sonden sind fir die Fillstandsmessung in Kunststoffbehaltern entwickelt. Dies ist deshalb
moglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behalter ist demnach nicht Teil der Messung
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der mdglichen
Messstrecke einer i-level+ Sonde der Baureihe KFW-52. Sie
sehen, dass der maximal mégliche Messbereich von der Son-
denlange abhangig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben
und unten liegt. Das Messfeld befindet sich im nahen Bereich
um die Sonde herum .

EINSTELLUNG Mit EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewiinschten Schaltpunkt S1 fir KFW-51-..
bzw. S1 und S2 fiir KFW-52-..lber das Teachkabel ein. Die Position
der Schaltpunkte kann frei gewahlt werden wobei bei der Version mit
2 Schaltpunkten ein Mindestabstand zwischen den beiden Schalt-
punkten von 50 mm bertcksichtigt werden sollte.

Die Sonden eignen sich fiir die Fllstandsiiberwachung von Flissig-
keiten und Schittgitern mit einer Dielektrizitatskonstanten er zwi-
schen 2 und 80.

i-level+ Fullstandssonden zur Flllstandskontrolle von Schiittglitern,
Pasten oder Flussigkeiten in Vorratsbehaltern und Dosiereinheiten.
Dank der verfugbaren unterschiedlichen Gehausematerialien kén-
nen die unterschiedlichsten Industriebereiche bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE,
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

2020)

edingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der
ondenoberflache zu vermeiden.

w w

Fir Pasten oder Flussigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.

Irrtiimer und Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. (14.01
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B-LeVel Kapazitive Flllstandssonde - KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

* Gehausematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

C € [rofs /E3 J'| [ETW

Triple.€ i-Level EasyTeach

Technische Daten

Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausfliihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, SchlieRer
Typ KFW-51-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0032
Betriebsspannung (U;) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgéange unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303
Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubeh&érprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion + 1 24V ,T1 oy
Ei 2 <GnD
@ [UUIL Enselrs e \
e I'l I'l Werkseinstellung LZ—'GND i
3 . 3

- GND - GND
eJ-U-U-L Test AN PNP

500 95 |

7 443

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

G1"
M

@
T
<
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Technische Daten
Aktive Zone [M]
Elektrische Ausfliihrung

Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.
Betriebsspannung (Ug)
Zul. Restwelligkeit max.

Ausgangsstrom

Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)

Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur

LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529
Norm

Anschluss
Gehausematerial
Aktive Zone

Deckel

i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde - KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

» Auswerteelektronik integriert

« Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

High chemical

e

435 mm
4 -polig DC
1 Schaltausgang, SchliefRer
KFW-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
KW 0033
15..30 vV DC
5%
100 mA
0,9 W
1Hz
-25...470 °C

Griin

PTFE

EC 1935/2004
conform

I [ETW

51
i-Level EasyTeach

For Food

Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2*
Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)
VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303
PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

LED griin / Abgleichsfunktion

e_n_ru‘u"_ Einstellung
e I'l Illl Werkseinstellung

O LU est

1
+ 24V 1 oy
= [ P
|— s Ke———<GND
E—ETW w 5 ETW
I F— P
3 3
P <GND -
NPN = PNP GND

435

Andere Gehausema-

terialien fur die akti-

ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder

PEEK auf Anfrage.

Made in Germany

RECHNER Industrie-Elektronik GmbH « GauRstrae 6-10 » D-68623 Lampertheim ¢ Tel. +49 6206 5007-0 « Fax +49 6206 5007-36 + e-mail: info@rechner-sensors.de « www.rechner-sensors.com 7 1



72

KFwW

H

| |°

CE€ ra 'E®| | L

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED grin / Abgleichsfunktion

eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung

i-LeVellKapazitive Fillstandssonde -
1 Grenzwertschaltpunkt

Auswerteelektronik integriert

Easy Teach by wire

Gehausematerial: GFK, @ 16 mm
Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

ETW

EasyTeach

370 mm

4 - Leiter DC

1 Schaltausgang, SchliefRer
KFW-51-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02

KW 0034

15..30 vV DC

5%
100 mA
0,9W

1Hz

-25..470 °C

Griin

Eingebaut

IP 67

EN 60947-5-2*

2 m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA21 CFR 177.1580)
Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

24V
GND

] GR ETW

BK

e "" "" Werkseinstellung ] NV GND
52 GND
eJ-LI-LI-L Test DA - PNP
500
7 370 50 73

1B1 M

IBS

i

_l
—+

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.

Made in Germany
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i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde -
KFwW
1 Grenzwertschaltpunkt

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

* Gehéausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

conform For Food

C / 8 ) PTFE [ I'F e renotance
€ R plia% E N J ETW \ :
i-Level EasyTeach EC 1935/2004 EI |

Technische Daten

Aktive Zone [M] 362 mm
Elektrische Ausflihrung 4 - Leiter DC
Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, SchliefRer
Typ KFW-51-500-362-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0035
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut
Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschlusskabel 2m, PVC, 5 x 0,34 mm?
Gehausematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion +[BN 24V BN o
) @— [+ GND
@111 Einstellung [ er e \ = o

; \ [wH
e I'l I'l Werkseinstellung —————GND E
1BY _ .GND - |Bu GND
O rest e PP

500
15 362 50 73

Andere Gehausema-

terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder

IB1 M n IBS L IBH PEEK auf Anfrage.
T T

716
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» Easy Teach by wire

ETW

EasyTeach

/E3 I

i-Level

Technische Daten

Aktive Zone [M]

Elektrische Ausflihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschluss
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Auswerteelektronik integriert

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde - KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

» Gehdusematerial: GFK, & 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“
» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

+ Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

443 mm
4 -polig DC
2 Schaltausgange, SchlieRer
KFW-52-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
KW 0036
15..30 vV DC
5%
100 mA
0,9 W
1Hz
-25...+70 °C
Grin
Eingebaut
IP 67
EN 60947-5-2*
Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)
VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303
GFK
PC (FDA 21 CFR 177.1580)

LED grin / Abgleichsfunktion
eJ'Ll'Ll'Ln_ Einstellung S1
@ NN Einstellung S2
% "" "“ Werkseinstellung

NPN

A2

A1

O UL test

500

+H 24V < ARV,
\Z—DJ A2 L2 —
g ETW 5 ETW
S~ Al \4—«:»-1
3 3
2 .GND -
= N GND
95 |

7 443

G1"
M

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.
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i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde - KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

» Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire

» Gehausematerial: PTFE, @ 16 mm

» Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
* Prozessanschluss G1“

+ Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

» Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

i-Level EasyTeach EC 1335/2004 For Food

J" ETW | rre Q'F

Technische Daten

Aktive Zone [M] 435 mm

Elektrische Ausflihrung 4 -polig DC
Ausgangsfunktion 2 Schaltausgéange, SchlielRer
Typ KFW-52-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0037
Betriebsspannung (Ug) 15..30VDC

Zul. Restwelligkeit max. 5%
Ausgangsstrom 100 mA
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet) 0,9W
Schaltfrequenz max. 1Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C
LED-Anzeige Grin
Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*
Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)
Gehausematerial VA Material Nr. 1.4305 / AIS| 303
Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehdrprogramm.

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:
LED griin / Abgleichsfunktion +H 24V ARV
® UL Einstellung S1 A2 \Z—DJ a2
) E
@ JIIINL  Einstellung S2 ar |~ ETw N i ETw
R Al
e LN Werkseinstellung e 18 .GND onp -3 ! GND

O UL vest

500 95 |

15 435

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-

[ ve Zone (Sonde), wie
) L \ PE, GFK, PVDF oder
] \ J PEEK auf Anfrage.

B1] M 1 BS IBH |
T T

G1"
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KFwW

Easy Teach by wire

|

C€ ra B L

i-Level
Technische Daten
Aktive Zone [M]
Elektrische Ausflihrung

ETW

EasyTeach

Triple-E

Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.

Betriebsspannung (Ug)

Zul. Restwelligkeit max.
Ausgangsstrom
Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)
Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

2 Grenzwertzschaltpunkte

Auswerteelektronik integriert

i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde -

Gehausematerial: GFK, & 16 mm
Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

370 mm

4 - Leiter DC

2 Schaltausgange, SchlieRer
KFW-52-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
KW 0038

15..30 vV DC

5%

100 mA

0,9W

1Hz

-25..470 °C

Griin

Eingebaut

IP 67

EN 60947-5-2*

2 m, PVC, 5 x 0,34 mm?

GFK
GFK

PC (FDA21 CFR 177.1580)
Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

LED grun / Abgleichsfunktion

eJ'U'U'U'L Einstellung S1 A2
Ei I 2 == EIW
@ I[NNI Einsteliung s NN
%_"ﬂ_“ﬂ_ Werkseinstellung NN _1BU _ .GnD
O_LILIL est
500
7 370 50 73

1B1 L M IBS

IBH

o
r T

e
T

PNP

A1

24V
~FwH,
ETW

~—
U | GND

Andere Gehausema-
terialien flr die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, PTFE, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.
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i-LeVel Kapazitive Fullstandssonde -

KFwW

2 Grenzwertzschaltpunkte

* Auswerteelektronik integriert

» Easy Teach by wire
* Gehéausematerial: PTFE, @ 16 mm
» Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

H

CE [ra8 'E® ]

Technische Daten
Aktive Zone [M]
Elektrische Ausfliihrung
Ausgangsfunktion

Typ

Art.-Nr.
Betriebsspannung (Ug)
Zul. Restwelligkeit max.

Ausgangsstrom

Leistungsaufnahme max. (Ausgénge unbelastet)

Schaltfrequenz max.

Zul. Umgebungstemperatur
LED-Anzeige
Schutzbeschaltung
Schutzart IEC 60529

Norm

Anschlusskabel
Gehausematerial

Aktive Zone

Deckel

* Soweit zutreffend

EasyTeach chart:

ETW

EasyTeach

conform

n High chemical
PTFE l I f Stance
EC 1935/2004 For Food L“A}

362 mm

4 - Leiter DC

2 Schaltausgéange, SchlielRer
KFW-52-500-362-PTFE-D16-S-ETW-Z02
KW 0039

15..30 vV DC

5%

100 mA

09w

1Hz

-25..470 °C

Griin

Eingebaut

EN 60947-5-2*

P67

2m, PVC, 5 x 0,34 mm?
PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)
PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

PC (FDA 21 CFR 177.1580)
Zubehor fur Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehérprogramm

PNP

A1

24V

ETW

~—
U] GND

LED griin / Abgleichsfunktion + BN 24V
@ [11]1[]_ Einstellung s1 ne > wH ]

. GR -
@ JUNNNNNMIL Einstellung S2 |~

_D_
%_"ﬂ_“ﬂ_ Werkseinstellung N _1BU _ .GND
O est
500
15 362 50 73

IBS

IBH

IB1, M
+

e
T

e
T

Andere Gehausema-
terialien fur die akti-
ve Zone (Sonde), wie
PE, GFK, PVDF oder
PEEK auf Anfrage.
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Kundennahe ist uns wichtig!

Rechner Sensors hat Tochter- und Schwesterfirmen in China, GrolRbritannien, Italien, Kanada,
Sldkorea und in den Vereinigten Staaten von Amerika.

Darlber hinaus haben wir Vertretungen in mehr als 50 Landern. Die Adressen unserer Handels-

partner finden Sie auf unserer Internetseite unter der Rubrik Kontakt.

CANADA

GREAT BRITAIN ITALY

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Rechner Automation Inc
348 Bronte St. South - Unit 11
Milton, ON L9T 5B6

Tel. 905 636 0866
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

REPUBLIC OF KOREA (SOUTH)

Rechner (UK) Limited Rechner Italia SRL
Unit 6, The Old Mill Via Isarco 3

61 Reading Road 39100 Bolzano (BZ)
Pangbourne, Berks, RG8 7THY Office:

Via Dell'Arcoveggio 49/5
40129 Bologna

Tel. +39 051 0015498
Fax. +39 051 0015497
vendite@rechneritalia.it
www.rechneritalia.it

Tel. +44 118 976 6450
Fax. +44 118 976 6451
info@rechner-sensors.co.uk
www.rechner-sensors.co.uk

UNITED STATES OF AMERICA

Rechner-Korea Co. Ltd.
A-1408 Ho,

Keumgang Penterium IT Tower,
Hakeuiro 282, Dongan-gu
Anyang City, Gyunggi-do, Seoul

Tel. +82 31 422 8331
Fax. +82 31 423 83371
sensor@rechner.co.kr
www.rechner.co.kr

Rechner Electronics Ind. Inc.
6311 Inducon Corporate Drive,
Suite 5

Sanborn, NY. 14132

Tel. 800 544 4106
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

RECHNER SENSORS SIP CO.LTD.
Building H,

No. 58, Yang Dong Road

Suzhou Industrial Park

Jiangsu Province

Tel. +8651267242858
Fax. +8651267242868
assist@rechner-sensor.cn
www.rechner-sensor.cn
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