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Compliant
RoHS

Für alle Geschäftsabschlüsse gelten die „Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen für Erzeugnisse 
und Leistungen der Elektroindustrie ZVEI“ in ihrer neuesten Fassung mit der Ergänzungsklausel 
„Erweiterter Eigentumsvorbehalt“, sowie die auf unseren Auftragsbestätigungen bzw. Rechnungen aufgeführten 
Ergänzungen. Irrtümer und Änderungen ohne vorherige Ankündigung vorbehalten. Vervielfältigung, auch 
auszugsweise, nur mit unserer Genehmigung.
© RECHNER Germany 01/2020 D - Gedruckt in EU alle Rechte vorbehalten

Ausgabe Januar 2020
Mit Erscheinen dieses Kataloges verlieren alle bisherigen Druckschriften über RECHNER Kapazitive 
Füllstandsmesssysteme Serie i-Level ihre Gültigkeit.

Registrier-Nr.: 1327-01
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Technik

Kapazitive Füllstandssonden zur Füllstandsmessung von Flüssig-
keiten und Schüttgütern. 

Diese Stabsonden mit integrierter Auswerteelektronik basieren auf unserem patentierten 
3-Elektroden-Messprinzip.

Die i-Level Produktfamilie beinhaltet folgende Serien

Ein Metallbehälter oder eine zusätzliche 
Metallfolie bildet die Gegenelektrode für 
die Messung. Die Messung findet zwischen 
der Sonde und der Behälterwand, bzw. der 
Zusatzelektrode statt.
= Sehr großes Messvolumen

l	Metallbehälter oder Zusatzelektrode
	 erforderlich

Folgende Varianten sind erhältlich

l	Analoge Füllstandssonde mit 2 zusätz- 
	 lichen Schaltpunkten und EasyTeach
	 Funktion (ETF) KFI-12-...

l	Analoge Füllstandssonde mit EasyTeach 
	 by Wire (ETW) KFI-1-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

l	Grenzwert-Füllstandssonde mit 1 Schalt- 
	 punkt und EasyTeach by Wire (ETW) 
	 KFI-51-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

l	Grenzwert-Füllstandssonde mit 2 Schalt- 
	 punkten und EasyTeach by Wire (ETW) 
	 KFI-52-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

Bei der i-Level+ Sonde ist die 3. Elektrode 
in die Sonde integriert und erlaubt deshalb  
den Einsatz in einem Kunststoffbehälter. Die 
Messung findet in der nähren Umgebung der 
Sonde statt.
= Großes Messvolumen

l	 Für Kunststoffbehälter

Folgende Varianten sind erhältlich

l	Analoge Füllstandssonde  mit 2 zusätz- 
	 lichen Schaltpunkten und EasyTeach
	 Funktion (ETF) KFW-12-...

l	Analoge Füllstandssonde mit EasyTeach 
	 by Wire (ETW) KFW-1-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

l	Grenzwert-Füllstandssonde mit 1 Schalt- 
	 punkt und EasyTeach by Wire (ETW) 
	 KFW-51-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

l	Grenzwert-Füllstandssonde mit 2 Schalt- 
	 punkten und EasyTeach by Wire (ETW) 
	 KFW-52-...
	 - mit Anschlusskopf, Prozessanschluss G1“
	 - ohne Anschlusskopf

Weitere technische Informationen entnehmen Sie bitte den einzelnen 
Kapiteln der Produktserien.
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NORMEN

Die Produkte der RECHNER Industrie-Elektronik GmbH sind entsprechend der gültigen Normen und 
Vorschriften, DIN – VDE – IEC, für elektrische bzw. elektronische Geräte ausgeführt und geprüft.  
Für Neuentwicklungen und Überarbeitungen bestehender Produkte werden die jeweils neuesten Normen 
angewandt.

         - Kennzeichen

Die CE-Kennzeichnung ist die Erklärung des Herstellers, dass das gekennzeichnete Produkt den auf das 
Produkt anzuwendenden Normen und Richtlinien europaweit entspricht.
Für die Produkte der  RECHNER Industrie-Elektronik GmbH gelten folgende Richtlinien:

2014/30/EU
EMC-Richtlinie (EN 60 947-5-2)

2014/35/EU
Niederspannungsrichtlinie (vgl. VDE 0160, Produktnorm EN 60947-5-2)

Die RECHNER Industrie-Elektronik GmbH bescheinigt die Konformität ihrer Produkte mit den jeweils 
anzuwendenden Richtlinien in einer Herstellererklärung.
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Gehäusewerkstoffe

Der Einsatz der von uns verwendeten Gehäusewerkstoffe beruht auf den Angaben und technischen 
Spezifikationen des jeweiligen Werkstoffes und Herstellers. Obwohl RECHNER Sensors über vielfältige 
Applikationserfahrung der verwendeten Werkstoffe verfügt, ist im Einzelfall eine vorherige Einsatzprüfung 
durch den Anwender notwendig.

TECHNISCHE Hinweise

Folgende Gehäusematerialien kommen zum Einsatz:
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ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol Nein Nein Nein
GFK Glasfaserverstärkter Kunststoff Nein Nein Nein
PC Polycarbonat FDA 21 CFR 177.1580 Ja Nein
PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Ja Ja
PP Polypropylen FDA 21 CFR 177.1520 Ja Nein
PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Ja Ja
PVC Polyvinylchlorid Nein Nein Nein
PVDF Polyvinylidenfluorid FDA 21 CFR 177.2510 Ja Nein
AL Aluminium Nein Nein Nein
MS Messing / verchromt bzw. vernickelt Nein Nein Nein
VAa Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304) Nein Nein Nein
VAb Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303) Nein Nein Nein
VAc Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform Ja Nein

Anschlusskabel

Zum Einsatz kommen bei Standardgeräten PVC- oder PUR-Kabel. Es ist zu beachten, dass bei 
Umgebungstemperaturen unter -5 °C die Kabel nicht bewegt werden dürfen. PVC ist nicht geeignet bei 
dauerhaft ölhaltigem Einsatz sowie UV-Bestrahlung. PUR ist nicht geeignet bei dauerhaftem Kontakt mit 
Wasser. Für spezielle Anwendungsbereiche stehen Kabel aus Silikon oder PTFE zur Wahl. KOAX- und 
TRIAX-Kabel sind nicht für dauerbewegten / flexiblen Einsatz bestimmt. Beim Verlegen ist ein Biegeradius 
von mindestens 10 x Ø einzuhalten.
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Technische Hinweise

 Schutzart nach IEC 60529

1. Ziffer Schutz gegen Festkörper 2. Ziffer Schutz gegen Flüssigkeiten
IP 0 kein Schutz 0 kein Wasserschutz
IP 1 Schutz gegen Fremdkörper Ø > 50 mm 1 Schutz gegen senkrecht fallende Wasser-

tropfen
IP 2 Schutz gegen Fremdkörper Ø > 12,5 mm 2 Schutz gegen Tropfwasser, wenn das

Gehäuse bis zu 15° geneigt ist
IP 3 Schutz gegen Fremdkörper Ø > 2,5 mm 3 Schutz gegen Sprühwasser 

IP 4 Schutz gegen Fremdkörper Ø > 1 mm 4 Schutz gegen Spritzwasser 
IP 5 Schutz gegen schädliche Staubablagerun-

gen, staubgeschützt
5 Schutz gegen Strahlwasser 

IP 6 Schutz gegen unter Spannung stehender 
Teile. Schutz gegen Eindringen von Staub, 
staubdicht

6 Schutz gegen starkes Strahlwasser 

7 Schutz gegen Wassereindringung bei zeit-
weisem Eintauchen ( bis 1 m Tiefe und 30 
Minuten)

8 Schutz bei dauerhaften Untertauchen in 
Wasser, nach Bedingungen des Herstellers

9 Schutz gegen Wassereindringung bei 
starkem Druck aus einer Düse bzw. Dampf-
strahlreinigung unter definierten Bedingun-
gen
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Typenschlüssel Sonde

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ATEX, falls 
vorhanden

Elektrischer 
Anschluss

E = Sonderausführung,
falls vorhanden

Einstellart

 Ausgangsfunktion / Ausgangssignal

Prozessanschluss, falls vorhanden

TB = Temperaturbarriere,
falls vorhanden

Sondendurchmesser

Gehäusematerial

Länge des Messbereiches (in mm)
Messbereich in dem die Schaltpunkte eingestellt werden

Sondenlänge (in mm)

12 = Analoge Messung mit 2 programmierbaren Schaltpunkten
1 = Analoge Messung
51, 52 = Grenzwertmessung und Anzahl der Schaltpunkte

KFI = Kapazitive Füllstandssonde i-Level
KFW = Kapazitive Füllstandssonde i-Level+

Beispiel: Kapazitive Füllstandssonde für analoge Messung
KFI/KFW-   12   -   585   -   500  -GFK/VAa-  D16 -  TB80 -   G1   -  IL    -    ETF    -     E     - Z02   -  3G3D

Beispiel: Kapazitive Füllstandssonde für Grenzwertmessung
KFI/KFW-  52   -     500  -   370  -GFK/VAa-  D16 - TB80   -  G1   -    S   -    ETW   -     E     - Z02

Position 2
Wert Messprinzip

12 Analog mit 2 programmierbaren Schaltpunkten

1 Analog

51 1 Schaltpunkt

52 2 Schaltpunkte

Beispiel: Kapazitive Füllstandssonde für analoge Messung
KFI/KFW-     1   -   500   -   370 -GFK/VAa-  D16 -  TB80   -  G1  -  UL   -    ETW   -     E    - Z02

Position 1
Wert Messprinzip

KFI Messung mit externer 3. Elektrode 

KFW Messung mit interner 3. Elektrode 
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Typenschlüssel Sonde

Position 3
Wert Sondenlänge

Material Max. Länge

GFK 2000 mm

PTFE 2000 mm

PEEK 2000 mm

PVDF 2000 mm

PVC 2000 mm

Position 5 Gehäusematerial
Material Sonde Gehäuse / Prozessanschluss

GFK Glasfaserverstärkter Kunststoff Glasfaserverstärkter Kunststoff

GFK/VAa Glasfaserverstärkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

GFK/VAb Glasfaserverstärkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

GFK/VAb Glasfaserverstärkter Kunststoff Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)

GFK/AL Glasfaserverstärkter Kunststoff Aluminium

PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Polyetheretherketon

PEEK/VAa Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

PEEK/VAb Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

PEEK/VAc Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform

VAa/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

VAb/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 
und Edelstahl Werkstoff  Nr. 1.4305 (AISI 303)

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

VAc/PEEK Polyetheretherketon FDA 21 CFR 177.2415 und 
Edelstahl Werkstoff  Nr. 1.4404 (AISI 316L) 
FDA konform

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform

PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Polytetrafluorethylen

PTFE/Ms Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Messing vernickelt

PTFE/VAa Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

PTFE/VAb Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

PTFE/VAc Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)

PTFE/AL Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 Aluminium

VAa/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4301 (AISI 304)

VAb/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4305 (AISI 303)

VAc/PTFE Polytetrafluorethylen FDA 21 CFR 177.1550 
und Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 
316L) FDA konform

Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L) FDA konform

PVC Polyvinylchlorid Polyvinylchlorid

PVDF Polyvinylidenfluorid Polyvinylidenfluorid

Position 4
Länge des Messbereiches oder Position der Schaltpunkte (modellabhängig)
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Position 10
Wert Einstellart

ETM EasyTeach by Magnet

ETW EasyTeach by Wire

ETF Folientastatur

CAN CAN-Bus

Typenschlüssel Sonde

Position 12
Wert Elektrischer Anschluss

Z0E Sonderlänge

Z01 1 m

Z02 2 m

Z03 3 m

Z05 5 m

Z10 10 m

Y5 Steckverbinder M12 x 1, DC, 4-polig

Y10 Steckverbinder M12 x 1, DC, 5-polig

Y15 Steckverbinder M8 x 1, DC, 5-polig

Y18 Steckverbinder M12 x 1, DC, 8-polig

Y5C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 4-polig

Y10C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 5-polig

Y18C Kupplungsstecker M12 x 1, DC, 8-polig

Position 11
Wert Sonderausführung

Keine Angabe Standardausführung

E Sonderausführung

Position 9
Wert  Ausgangsfunktion / Ausgangssignal

UL0 Analoger Spannungsausgang 0...10 V

UL10 Analoger Spannungsausgang 10...0 V

IL4 Analoger Stromausgang 4...20 mA

IL20 Analoger Stromausgang 20...4 mA

S Schließer (NO)

Ö Öffner (NC)

Position 13
Wert ATEX

3G3D Mit Herstellererklärung für ATEX Zone 2 (Gas) und ATEX Zone 22 (Staub)

StEx Für ATEX Zone 1 (Gas) und ATEX Zone 20 (Staub)

Position 6
Wert Sondendurch-

messer

D8 8 mm

D10 10 mm

D13 13 mm

D16 16 mm

Position 7
Wert Temperaturbarriere

Keine 
Angabe

Ohne 
Temperaturbarriere

TB20 20 mm

TB50 50 mm

TB80 80 mm

TB100 100 mm

Position 8
Wert Prozessanschluss

Keine
Angabe

Kein 
Prozessanschluss

G1/8 G 1/8“

G1/4 G 1/4“

G1/2 G 1/2“

G3/4 G 3/4“

G1 G 1“

G11/2 G 1 1/2“

M12 M 12 x 1

M14 M 14 x 1

M18 M 18 x 1

M20 M 20 x 1,5

M30 M 30 x 1,5

NPT1 NPT 1“

PHG1 G 1“ Anschlusskopf

W Winkel
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur analogen Füllstands-
messung mit 2 zusätzlichen Schaltpunkten

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die für eine analoge Messung konzipiert 
ist und zusätzlich über zwei frei programmierbare Messpunkte verfügt. Es stehen Ihnen folgende Optionen 
zur Verfügung: 

	 		 Analoge Messung
	 l	 4...20 mA, 20...4 mA
	 l	 0...10 V oder 10...0 V
			   + 2 Grenzwertschaltpunkte

Position der analogen Messstrecke und der zwei 
Grenzwertschaltpunkte frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke und der zwei Grenzwertschaltpunkte 
kann auf der ganzen Strecke des Messbereiches über die EasyTeach Einstellung 
mit der Folientastatur (ETF) frei definiert werden und kann somit über die 
ETF-Einstellung auch wieder verändert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem 
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in  
der Sonde und der metallischen Behälterwand (oder Zusatzelektrode)  
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche  
nach oben und unten begrenzt. Ein definierter Leerabgleich kann unter  
anderem durchgeführt werden, ohne den Behälter bis zur Sonde auffüllen 
zu müssen bzw. das Füllmaterial auch nur zu kennen.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grundkapazität 
ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei der ersten In-
betriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwert- und analoge Füllstandsüberwa-
chung von Flüssigkeiten und Schüttgütern 

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkeiten und 
Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstanten (DK) εr  zwischen 2 und 80. 

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn gleichzeitig sichergestellt 
ist, dass die Temperatur am Elektronikkopf einen Wert von 55°C nicht übersteigt. Trotz der kompakten 
Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durchgeführt werden. Dafür 
bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswerteelektronik zu schützen.
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Lineare Messung 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10 V / 10...0 V

Die analoge Messung im senkrecht verlaufenden Bereich eines metallischen Behälters verläuft  linear. Der 
Einsatz eines Hüllrohrs, wie bei anderen Sensoren am Markt, ist nicht notwendig.
Im konisch verlaufenden Bereich der Behälter, wird die Abweichung der Linearität maßgeblich von der 
Behältergeometrie, das heißt im Wesentlichen vom Abstand zwischen Sonde und Behälterwand bestimmt. 
Durch den stark zu- oder abnehmenden Abstand zwischen Sonde und Behälterwand ist eine direkte, 
lineare Messung nicht mehr ohne Weiteres möglich. Die gute Reproduzierbarkeit unserer Messung 
erlaubt es jedoch, steuerungsseitig eine konstante Korrekturkurve zu hinterlegen und so zu einem linearen 
Messsignal zu gelangen. Alternativ kann auch bei unserem System ein metallisches Hüllrohr oder eine 
andere, geeignete Gegenelektrode, parallel zum Sondenstab verwendet werden.

Vorteile

l	 Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wählbar

l	 2 zusätzliche frei platzierbare Grenzwertschaltpunkte
	 Innerhalb oder außerhalb des Analogbereichs

l	Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, Schließer- oder Öffner-Funktion programmierbar

l	Wahlweise Analogausgänge mit 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10 V / 10...0 V

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

l	EasyTeach Funktion
	 Auf Wunsch Varianten mit EasyTeach by wire (ETW) oder CANBus Schnittstelle

l	 Auf Wunsch mit kundenspezifischer fester Programmierung: „Mount and Go“

l	 Elektronisches Schloss - verhindert unerwünschte Einstellungsveränderungen

Technik
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EasyTeach Einstellung:

Einstellung der Schaltpunkte und der analogen Messstrecke erfolgt 
über die Folientastatur am Edelstahlkopf. Dabei hilft eine Variante 
des bewährten EasyTeach Verfahrens.

Die Bedienung der beiden Tasten Set und Mode ist intuitiv und 
sehr einfach. Die eingebauten LED`s geben für jede durchgeführte 
Abgleichaktion eine eindeutige Rückmeldung und zeigen im 
Normalbetrieb die Schaltzustände der Ausgänge an oder warnen 
bei Fehlbedienungen.

Für Anwendungen bei denen die Sonden schwer zugänglich 
sind, gibt es auf Anfrage Modelle, die durch das RECHNER 
EasyTeach-by-Wire (ETW) Verfahren oder direkt über CAN-Bus 
eingestellt werden können.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steuerung 
kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Auslieferungs-
zustand versetzt werden.

• Einfache Einstellung mit EasyTeach Funktion

• Kein Zusatzwerkzeug erforderlich 

• Einstellung kann mit einer Hand durchgeführt werden

• Visuelles Feedback der Einstellsituation über die LED‘s

Einstellung 
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35

IB1

103,5

IBH

L

30Ø

12
M

x1

16Ø

M

M = L - (IB1 + IBS + TB)
32

12

5050

IBS TB

G1
"

28,5

1/
3 

D
≥5

0

1/4 D

≥1
5

IBS

M

IB1

 BE

IB
1

M
IB
S

IB
H

10
3,
5

50
50
0

35

L 58
5

Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 35 mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Die Länge der analogen 
Messstrecke (M) bestimmt 
sich je nach Bestellvorgabe in 
Abhängigkeit der Gesamtlänge 
(L = max. 2 m). 

Die Messstrecke (M) der Sonde 
muss sich in einem Behälter- 
bereich ohne Querschnitt-
sänderungen befinden um 
die Linearität des analogen 
Ausgangssignals zu gewähr- 
leisten. Querschnittsänderun-
gen, z.B. durch konusförmige 
Abflüsse, führen zu Nichtline-
aritäten.

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Breich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

MONTAGE

Montage der Sonde mittig oder außer-mittig möglich. 
Um unabhängig vom Schüttkegel zu messen, ist der 
Einbau bei ¼ Durchmesser zu empfehlen. Mindest- 
abstand vom Ende der Messstrecke bis zum leitfähigen 
Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

Beispiel für eine analoge Sonde mit PTFE-Gehäuse und 
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge von 
L = 585 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 
mm festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfügbarer Mess-
bereich von M = 500 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 585 - (35 + 50)
M = 500

→ KFI-12-585-500-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
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Applikationen

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behälter in die Messung mit ein. Der 
Behälter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behälter anzubringen. (Länge der 
Folie > Sondenlänge) Das dadurch entstehende große Messvolumen ist der Grund dafür, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberfläche für die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung des 
möglichen analogen Messbereichs einer i-Level Sonde 
der Baureihe KFI-12-… Sie sehen, dass der maximal 
mögliche analoge Messbereich von der Sondenlänge 
abhängig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und 
unten liegt. Das Messfeld reicht bis zur Behälterwand.

Einstellung über Folientastatur 
mit EASYTEACH

Über die Folientastatur stellt der Anwender die gewünsch-
te analoge Messstrecke „Analog Min.“ und „Analog Max.“ 
ein. Zusätzlich können noch 2 Schaltpunkte eingestellt 
werden, die auf dem maximal möglichen Messbereich 
frei platziert werden können und sowohl innerhalb als 
auch außerhalb der gewählten analogen Messstrecke 
sein dürfen. Das bedeutet zum Beispiel, dass man eine 
analoge Messung und zusätzlich einen Überlaufschutz 
und einen Trockenlaufschutz mit einer einzigen Sonde 
realisieren kann.

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung 
von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizi-
tätskonstanten εr  zwischen 2 und 80.

Füllstandskontrolle von Schüttgütern, Pasten oder Flüssigkeiten in Vorratsbehältern und  Dosiereinheiten.
Dank der verfügbaren unterschiedlichen Gehäusematerialien können die unterschiedlichsten Industriebe-
reiche bedient werden:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Analoge Messung und 
Überlaufschutz und 
Trockenlaufschutz 
mit einer einzigen Sonde 
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Made in Germany

32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFI-12-500-415-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0139
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 10 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFI-12-500-415-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0140
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

* Soweit zutreffend
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Made in Germany

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V

32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFI-12-500-415-GFK/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0141
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≥ 2 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 0...10 V

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 10 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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32
12

12
M

x1

28,5

G
1" 16

Ø

500

IB1 M IBS IBH

35 415 50

103,5

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 415 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFI-12-500-415-PTFE/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KI 0142
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≥ 2 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 0...10 V

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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0...10 V

Kapazitive FüllstandsSonden,
Analog

Allgemeine Beschreibung 22 
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Montage 24
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Kapazitive Füllstandssonden (KFI-1-...) 26 - 29
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur analogen Füllstands-
messung

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen 
Sonde insofern unterscheidet, dass sie für die analoge Messung konzipiert ist und die Einstellung des 
Messbereiches über die bewährte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen 
zur Verfügung: 

	 		 Analoge Messung
	 l	 4...20 mA, 20...4 mA
	 l	 0...10 V oder 10...0 V

Position der analogen Messstrecke frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke kann auf der ganzen Strecke 
des Messbereiches über die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei  
definiert werden und kann somit über die ETW-Einstellung auch wieder 
verändert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem 
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in 
der Sonde und der metallischen Behälterwand (oder Zusatzelektrode) 
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche 
nach oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grund-
kapazität ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei 
der ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Analoge Füllstandsüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielek-
trizitätskonstanten  (DK) εr  zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
geführt werden. Dafür bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schützen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn 
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht übersteigt.
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EasyTeach Einstellung:

Einstellung der analogen Messstrecke erfolgt über das Teachkabel. 
Dabei hilft eine Variante des bewährten EasyTeach by Wire 
Verfahrens. Als Steuersignal wird die Versorgungsspannung (+) 
verwendet.

Die Einstellung erfolgt durch das Lösen des ETW-Kabels von der 
Versorgungsspannung (+) an dem gewünschten Menüpunkt. 

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen für jeden Menüpunkt.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.

l	 Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wählbar.

l	Wahlweise Analogausgänge mit 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10 V / 10...0 V

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

l	Die Einstellung erfolgt über EasyTeach Funktion. (ETW)

Technik
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 BE

32

IB1 M IBS TB IBH

7 M = L - (IB1 + IBS + TB) 50 50 28,5

95L

12
M

x1

12

16
ØG

1" 30
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M
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1

7
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44
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D
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0

1/4 D

≥1
5

IBS

M

IB1

Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 7 mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Breich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

Sondenmontage mittig oder außermittig möglich. Um unab-
hängig vom Schüttkegel zu messen, ist der Einbau bei ¼ 
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der 
Messstrecke bis zum leitfähigen Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

MONTAGE

Die Länge der analogen 
Messstrecke (M) bestimmt 
sich je nach Bestellvorgabe in 
Abhängigkeit der Gesamtlänge 
(L = max. 2 m). 

Die Messstrecke (M) der Son-
de muss sich in einem Behäl-
terbereich ohne Querschnitt-
sänderungen befinden um 
die Linearität des analogen 
Ausgangssignals zu gewähr-
leisten. Querschnittsänderun-
gen, z.B. durch konusförmige 
Abflüsse, führen zu Nichtline-
aritäten.

Beispiel für eine analoge Sonde mit PTFE-Gehäuse und 
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge von L = 500 
mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 mm festgelegt. 
Daraus ergibt sich ein verfügbarer Messbereich von M = 443 
mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

→ KFI-1-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
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Applikationsbeispiele

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behälter in die Messung mit ein. Der 
Behälter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behälter anzubringen. (Länge der 
Folie > Sondenlänge) Das dadurch entstehende große Messvolumen ist der Grund dafür, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberfläche für die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der möglichen 
analogen Messstrecke einer i-Level Sonde der Baureihe KFI-1-
… Sie sehen, dass der maximal mögliche analoge Messbereich 
von der Sondenlänge abhängig ist und zwischen inaktiven Be-
reichen oben und unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem Fall 
bis zur Behälterwand.

EINSTELLUNG MITTELS EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewünschten analogen Messbereichs 
„Analog Min.“ und „Analog Max.“ über das Teachkabel ein. Die 
Einstellung kann bei der analogen Sonde KFI-1 auch bei leerem 
Behälter erfolgen.

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung von 
Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstan-
ten εr  zwischen 2 und 80.

i-Level Füllstandssonden zur Füllstandskontrolle von Schüttgü-
tern, Pasten oder Flüssigkeiten in Vorratsbehältern und  Dosie-
reinheiten. Dank der verfügbaren unterschiedlichen Gehäuse-
materialien können die unterschiedlichsten Industriebereiche 
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK:

i-Level Sonden 

Kleinste Bauformen, 
besonders stark in 
sehr kleinen Dosier- 
einheiten.

Analoge Messung 
über wenige mm 
möglich.
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Made in Germany

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFI-1-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0058
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5-polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Sondenlänge maximal 2000 mm
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFI-1-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0075
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFI-1-500-370-GFK-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0023
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFI-1-500-370-PTFE-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0074
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur Füllstandsmessung 
von 1 oder 2 Grenzwerten

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen 
Sonde darin unterscheidet, dass sie für die binäre Messung konzipiert ist und die Einstellung des Mess-
bereiches über die bewährte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen zur 
Verfügung:

	 		S onde mit
	 l	 1 Grenzwertschaltpunkt - KFI-51-...
	 l	 2 Grenzwertschaltpunkten - KFI-52-...

Position der Schaltpunkte frei definierbar

Die Position der Schaltpunkte können auf der ganzen Strecke des Mess-
bereiches über die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei definiert 
werden und können somit über die ETW-Einstellung auch wieder verän-
dert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem 
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Zwischen der Messelektrode in 
der Sonde und der metallischen Behälterwand (oder Zusatzelektrode) 
findet die Messung statt. Das Messfeld wird durch inaktive Bereiche nach 
oben und unten begrenzt. 

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grundka-
pazität ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei der 
ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwertüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern 

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielek-
trizitätskonstanten  (DK) εr  zwischen 2 und 80. 

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
geführt werden. Dafür bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schützen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn 
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht übersteigt. 
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Technik

Einstellung 

Einstellung EasyTeach:

Einstellung der Schaltpunkte erfolgt über das Teachkabel. Dabei 
hilft eine Variante des bewährten EasyTeach by Wire Verfahrens.

Die Einstellung erfolgt durch das Lösen des ETW-Kabels von der 
Versorgungsspannung (+) an dem gewünschten Menüpunkt. 

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen für jeden Menüpunkt.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.

l	 Position der Schaltpunkte innerhalb Messstrecke frei wählbar.

l	Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, 

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC.

l	EasyTeach by Wire Funktion.

ETW Chart 1-Punkt Sonde

ETW Chart 2-Punkt Sonde
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IB1

Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 7 mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Die Länge der Messstrecke 
(M) bestimmt sich je nach Be-
stellvorgabe in Abhängigkeit 
der Gesamtlänge (L = max. 
2 m). 

Die Messstrecke (M) der Son-
de muss sich in einem Behäl-
terbereich ohne Querschnitt-
sänderungen befinden.

Die Position der 1 oder 2 
Schaltpunkte (Modelabhän-
gig) kann über die Einstellung 
(ETW) innerhalb der Messstre-
cke frei definiert werden.

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Breich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

MONTAGE

Sondenmontage mittig oder außermittig möglich. Um unab-
hängig vom Schüttkegel zu messen, ist der Einbau bei ¼ 
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der 
Messstrecke bis zum leitfähigen Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

Beispiel für eine Sonde mit einem Schaltpunkt, PTFE-Ge-
häuse und G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge 
von L = 500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 mm 
festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfügbarer Messbereich 
von M = 443 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (7 + 50)
M = 443

→ KFI-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
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Applikationsbeispiele

Das patentierte 3-Elektrodenmessprinzip von RECHNER bezieht den Behälter in die Messung mit ein. Der 
Behälter muss deshalb aus Metall sein oder eine Metallfolie ist an dem Behälter anzubringen. (Länge der 
Folie > Sondenlänge) Das dadurch entstehende große Messvolumen ist der Grund dafür, dass Ablagerun-
gen auf der Sondenoberfläche für die Messung praktisch irrelevant sind.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der möglichen 
Messstrecke einer i-Level Sonde der Baureihe KFI-52. Sie se-
hen, dass der maximal mögliche Messbereich von der Sonden-
länge abhängig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und 
unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem Fall bis zur Behälter-
wand. 

EINSTELLUNG Mit EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewünschten Schaltpunkt S1 für KFI-
51-... bzw. S1 und S2 für KFI-52-... über das Teachkabel ein. Die 
Position der Schaltpunkte kann frei gewählt werden wobei bei der 
Version mit 2 Schaltpunkten ein Mindestabstand zwischen den 
beiden Schaltpunkten von 50 mm berücksichtigt werden sollte.

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung von Flüs-
sigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstanten εr  
zwischen 2 und 80.

i-Level Füllstandssonden zur Füllstandskontrolle von Schüttgü-
tern, Pasten oder Flüssigkeiten in Vorratsbehältern und  Dosie-
reinheiten. Dank der verfügbaren unterschiedlichen Gehäuse-
materialien können die unterschiedlichsten Industriebereiche 
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK:

Kleinste Bauformen, 
besonders stark in 
kleinen Dosiereinheiten.

Messung von 
1 Schaltpunkt
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H

L1
EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFI-51-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0059
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

H

L1
EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32
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12
M

x1

12

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFI-51-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0076
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

H

L1
EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFI-51-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0021
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

H

L1
EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E
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Ø

M IBS IBH
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IB1

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFI-51-500-370-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0072
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW
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		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFI-52-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0060
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PA / PPO

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFI-52-500-443-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KI 0078
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PA / PPO

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany
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Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFI-52-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0022
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
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		  Kapazitive Füllstandssonde - KFI
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFI-52-500-370-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KI 0073
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur analogen Füllstandsmessung 
in Kunststoffbehältern mit 2 zusätzlichen Schaltpunkten

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level+ Sonden, die für eine analoge Messung 
konzipiert ist und zusätzlich über zwei frei programmierbare Messpunkte verfügt. Es stehen Ihnen folgende 
Optionen zur Verfügung: 

	 		 Analoge Messung
	 l	 4...20 mA, 20...4 mA
	 l	 0...10 V oder 10...0 V
			   + 2 Grenzwertschaltpunkte

Position der analogen Messstrecke und der zwei 
Grenzwertschaltpunkte frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke und der zwei Grenzwertschaltpunkte 
kann auf der ganzen Strecke des Messbereiches über die EasyTeach Einstellung 
mit der Folientastatur (ETF) frei definiert werden und kann somit über die 
ETF-Einstellung auch wieder verändert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem  
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inaktive  
Bereiche nach oben und unten begrenzt. 

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grundkapazität 
ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei der ersten In-
betriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwert- und analoge Füllstandsüberwa-
chung von Flüssigkeiten und Schüttgütern 

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkei-
ten und Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstanten  (DK) εr  zwi-
schen 2 und 80. 

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn gleichzeitig sichergestellt 
ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 55°C nicht übersteigt. Trotz der kompakten 
Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durchgeführt werden. Dafür 
bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswerteelektronik zu schützen.
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Vorteile

l	 Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wählbar

l	 2 zusätzliche frei platzierbare Grenzwertschaltpunkte
	 Innerhalb oder außerhalb des Analogbereichs

l	Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, Schließer- oder Öffner-Funktion programmierbar

l	Wahlweise Analogausgänge mit 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10 V / 10...0 V

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

l	EasyTeach Funktion
	 Auf Wunsch Varianten mit EasyTeach by wire (ETW) oder CANBus Schnittstelle

l	 Auf Wunsch mit kundenspezifischer fester Programmierung: „Mount and Go“

l	 Elektronisches Schloss - verhindert unerwünschte Einstellungsveränderungen

Technik
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EasyTeach Einstellung:

Einstellung der Schaltpunkte und der analogen Messstrecke erfolgt 
über die Folientastatur am Edelstahlkopf. Dabei hilft eine Variante 
des bewährten EasyTeach Verfahrens.

Die Bedienung der beiden Tasten Set und Mode ist intuitiv und sehr 
einfach. Die durchgeführten Einstellungen werden durch LED´s an-
gezeigt. Im Normalbetrieb signalisieren sie die Schaltzustände oder 
warnen bei Fehlermeldungen.

Für Anwendungen bei denen die Sonden schwer zugänglich 
sind, gibt es auf Anfrage Modelle, die durch das RECHNER 
EasyTeach-by-Wire (ETW) Verfahren oder direkt über CAN-Bus 
eingestellt werden können.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steuerung 
kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Auslieferungs-
zustand versetzt werden.

• Einfache Einstellung mit EasyTeach Funktion

• Kein Zusatzwerkzeug erforderlich 

• Einstellung kann mit einer Hand durchgeführt werden

• Visuelles Feedback der Einstellsituation über die LED‘s

Einstellung 
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Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Die Länge der analogen 
Messstrecke (M) bestimmt 
sich je nach Bestellvorgabe in 
Abhängigkeit der Gesamtlänge 
(L = max. 2 m). 

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Breich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

MONTAGE

Montage der Sonde mittig oder außer-mittig möglich. 
Um unabhängig vom Schüttkegel zu messen, ist der 
Einbau bei ¼ Durchmesser zu empfehlen. Mindest- 
abstand vom Ende der Messstrecke bis zum leitfähigen 
Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

Beispiel für eine analoge Sonde mit PTFE-Gehäuse und 
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge von 
L = 500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 
mm festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfügbarer Mess-
bereich von M = 435 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
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Applikationen

Die i-Level+ Sonden sind für die Füllstandsmessung in Kunststoffbehältern entwickelt. Dies ist deshalb 
möglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behälter ist demnach nicht Teil der Messung 
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung des 
möglichen analogen Messbereichs einer i-Level+ Sonde 
der Baureihe KFW-12-… Sie sehen, dass der maximal 
mögliche analoge Messbereich von der Sondenlänge 
abhängig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben und 
unten liegt. Das Messfeld befindet sich im nahen Bereich 
um die Sonde herum.

Einstellung über Folientastatur 
mit EASYTEACH

Über die Folientastatur stellt der Anwender die gewünsch-
te analoge Messstrecke „Analog Min.“ und „Analog Max.“ 
ein. Zusätzlich können noch 2 Schaltpunkte eingestellt 
werden, die auf dem maximal möglichen Messbereich 
frei platziert werden können und sowohl innerhalb als 
auch außerhalb der gewählten analogen Messstrecke 
sein dürfen. Das bedeutet zum Beispiel, dass man eine 
analoge Messung und zusätzlich einen Überlaufschutz 
und einen Trockenlaufschutz mit einer einzigen Sonde 
realisieren kann.

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung 
von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizi-
tätskonstanten εr  zwischen 2 und 80.

Füllstandskontrolle von Schüttgütern oder Flüssigkeiten 
in Vorratsbehältern und Dosiereinheiten. Dank der ver-
fügbaren unterschiedlichen Gehäusematerialien können 

die unterschiedlichsten Industriebereiche bedient werden:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Bedingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der 
Sondenoberfläche zu vermeiden.

Für Pasten oder Flüssigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.

Analoge Messung und 
Überlaufschutz und 
Trockenlaufschutz 
mit einer einzigen Sonde 
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Made in Germany

32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

7 443 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 443 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFW-12-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0102
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 10 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

15 435 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

H

L

24...20 mA 100°C
212°F

High Temperature

PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 435 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0025
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 400 Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 4...20 mA

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

* Soweit zutreffend



53RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Irr
tü

m
er

 u
nd

 Ä
nd

er
un

ge
n 

oh
ne

 v
or

he
rig

e 
A

nk
ün

di
gu

ng
 v

or
be

ha
lte

n.
 (1

4.
01

.2
02

0)

Made in Germany

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V

32
12

12
M

x1

103,5

G
1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

7 443 50

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 443 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFW-12-500-443-GFK/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0026
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≥ 2 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 0...10 V

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 10 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone GFK

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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32
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M
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103,5
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1"

500

28,5

16
Ø

IB1 M IBS IBH

15 435 50

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

100°C
212°F

High Temperature

H

L

20...10 V PTFE
EC 1935/2004

conform For Food

High chemical
resistance

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Spannungsausgang 0...10 V
2 programmierbare Grenzwertschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert 
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss aus Edelstahl VA Nr. 1.4305 / AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Multifunktionssonde: Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Schließer- / Öffnerfunktion umschaltbar
•	 Elektronisches Schloss

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [mm] 435 mm

Elektrische Ausführung 5 - polig DC

Ausgangsfunktion Analog, 2 Schaltausgänge Schließer - / Öffnerfunktion 
umschaltbar

Typ KFW-12-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-UL0-ETF-Y10
Art.-Nr. KW 0027
Betriebsspannung (UB) 18...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≥ 2 K Ohm

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,8 W

Analogausgang 0...10 V

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+55 °C

Zul. Umgebungstemperatur (für aktive Zone) -25...+100 °C

Druck 1 bar

LED-Anzeige Grün / gelb

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303 / Polyester

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur analogen Füllstands-
messung in Kunststoffbehältern

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-Level+ Sonden, die sich von der zuvor beschriebe-
nen Sonde insofern unterscheidet, dass sie für die analoge Messung konzipiert ist und die Einstellung des 
Messbereiches über die bewährte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. 
Es stehen Ihnen folgende Optionen zur Verfügung: 

	 		 Analoge Messung
	 l	 4...20 mA, 20...4 mA
	 l	 0...10 V oder 10...0 V

Position der analogen Messstrecke frei definierbar

Die Position der analogen Messstrecke kann auf der ganzen Strecke 
des Messbereiches über die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei  
definiert werden und kann somit über die ETW-Einstellung auch wieder 
verändert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem 
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inakti-
ve Bereiche nach oben und unten begrenzt.

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grund-
kapazität ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei 
der ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Analoge Füllstandsüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielek-
trizitätskonstanten  (DK) εr  zwischen 2 und 80.

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
geführt werden. Dafür bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schützen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn 
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht übersteigt.
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EasyTeach Einstellung:

Einstellung der analogen Messstrecke erfolgt über das Teachkabel. 
Dabei hilft eine Variante des bewährten EasyTeach by Wire 
Verfahrens. Als Steuersignal wird die Versorgungsspannung (+) 
verwendet.

Die Einstellung erfolgt durch das Lösen des ETW-Kabels von der 
Versorgungsspannung (+) an dem gewünschten Menüpunkt. 

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen für jeden Menüpunkt.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.

l	 Analoger Messbereich innerhalb der analogen Messstrecke frei wählbar.

l	Wahlweise Analogausgänge mit 4...20 mA / 20...4 mA oder 0...10 V / 10...0 V

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC

l	Die Einstellung erfolgt über EasyTeach Funktion. (ETW)

Technik
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Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Bereich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

Sondenmontage mittig oder außermittig möglich. Um unab-
hängig vom Schüttkegel zu messen, ist der Einbau bei ¼ 
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der 
Messstrecke bis zum leitfähigen Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

MONTAGE

Die Länge der analogen 
Messstrecke (M) bestimmt 
sich je nach Bestellvorgabe in 
Abhängigkeit der Gesamtlänge 
(L = max. 2 m). 

Beispiel für eine analoge Sonde mit PTFE-Gehäuse und 
G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge von L = 500 
mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 mm festgelegt. 
Daraus ergibt sich ein verfügbarer Messbereich von M = 435 
mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-1-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
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Applikationsbeispiele

Die i-Level+ Sonden sind für die Füllstandsmessung in Kunststoffbehältern entwickelt. Dies ist deshalb 
möglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behälter ist demnach nicht Teil der Messung 
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.
 

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der möglichen 
analogen Messstrecke einer i-level+ Sonde der Baureihe KFW-
1-… Sie sehen, dass der maximal mögliche analoge Messbe-
reich von der Sondenlänge abhängig ist und zwischen inaktiven 
Bereichen oben und unten liegt. Das Messfeld reicht in diesem 
Fall bis zur Behälterwand.

EINSTELLUNG MITTELS EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewünschten analogen Messbereichs 
„Analog Min.“ und „Analog Max.“ über das Teachkabel ein. 

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung von 
Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstan-
ten εr  zwischen 2 und 80.

i-Level+ Füllstandssonden zur Füllstandskontrolle von Schütt-
gütern, Pasten oder Flüssigkeiten in Vorratsbehältern und  Do-
siereinheiten. Dank der verfügbaren unterschiedlichen Gehäu-
sematerialien können die unterschiedlichsten Industriebereiche 
bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Bedingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der 
Sondenoberfläche zu vermeiden.

Für Pasten oder Flüssigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.
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Made in Germany

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFW-1-500-443-GFK/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0028
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5-polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Sondenlänge maximal 2000 mm
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1

* Soweit zutreffend

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

32

IB1 M IBS IBH

15 435 50 28,5

95

G
1"

12
M

x1

12

500

16
Ø

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.

Technische Daten
Aktive Zone [M] 435 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFW-1-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-IL4-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0029
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (5 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.
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Made in Germany

16
Ø

M IBS IBH

7 370 50 73

IB1

500

EasyTeach
ETWCompliant

RoHS 3E
Triple-E

		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFW-1-500-370-GFK-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0030
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Made in Germany

EasyTeach
ETW PTFE

EC 1935/2004
conform For Food

High chemical
resistance

Compliant
RoHS 3E

Triple-E

M IBS IBH

15 362 50 73

IB1

500

16
Ø

		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
Analoger Stromausgang 4...20 mA

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung Min.

Einstellung Max.

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 362 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion Analog

Typ KFW-1-500-362-PTFE-D16-IL4-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0031
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Lastwiderstand (RL) ≤ 200 Ω

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Analogausgang 4...20 mA

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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Allgemeine Beschreibung

Kapazitive Füllstandssonde zur Füllstandsmessung 
von 1 oder 2 Grenzwerten in Kunststoffbehältern

In diesem Kapitel beschreiben wir eine Variante der i-level+ Sonden, die sich von der zuvor beschriebenen 
Sonde darin unterscheidet, dass sie für die binäre Messung konzipiert ist und die Einstellung des Mess-
bereiches über die bewährte EasyTeach by Wire Funktion erfolgt. Es stehen Ihnen folgende Optionen zur 
Verfügung:

	 		S onde mit
	 l	 1 Grenzwertschaltpunkt - KFW-51-...
	 l	 2 Grenzwertschaltpunkten - KFW-52-...

Position der Schaltpunkte frei definierbar

Die Position der Schaltpunkte können auf der ganzen Strecke des Mess-
bereiches über die EasyTeach by Wire (ETW) Einstellung frei definiert 
werden und können somit über die ETW-Einstellung auch wieder verän-
dert werden.

Sondenlänge bis 2000 mm

Diese Stabsonde mit integrierter Auswerteelektronik basiert auf unserem 
patentierten 3-Elektroden-Messprinzip. Das Messfeld wird durch inaktive 
Bereiche nach oben und unten begrenzt. 

Eine manuelle Vorauswahl des Kapazitätsbereiches oder einer Grundka-
pazität ist nicht notwendig. Dies übernimmt die intelligente Sonde bei der 
ersten Inbetriebnahme automatisch.

Anwendungsbereiche:

Grenzwertüberwachung von Flüssigkeiten und 
Schüttgütern 

Die Sonden eignen sich für die Füllstandüberwachung von Flüssigkeiten und Schüttgütern mit einer Dielek-
trizitätskonstanten  (DK) εr  zwischen 2 und 80. 

Messung bis 100°C Materialtemperatur möglich

Trotz der kompakten Bauweise der Sonde können auch Applikationen im Hochtemperaturbereich durch-
geführt werden. Dafür bieten wir Modellvarianten mit Temperaturbarrieren an, um die integrierte Auswer-
teelektronik zu schützen. Die Materialtemperaturen am Sondenstab dürfen bis zu 100°C betragen, wenn 
gleichzeitig sichergestellt ist, dass die Temperatur im Elektronikkopf einen Wert von 70°C nicht übersteigt. 
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Technik

Einstellung 

Einstellung EasyTeach:

Einstellung der Schaltpunkte erfolgt über das Teachkabel. Dabei 
hilft eine Variante des bewährten EasyTeach by Wire Verfahrens.

Die Einstellung erfolgt durch das Lösen des ETW-Kabels von der 
Versorgungsspannung (+) an dem gewünschten Menüpunkt. 

Als Einstellungshilfe empfiehlt sich die LED-Anzeige, mit unter-
schiedlichen Blinkfolgen für jeden Menüpunkt.

Das grundsätzliche Zusammenspiel zwischen Sensor und Steu-
erung kann im Testmodus überprüft werden. Mit einem einfachen 
Reset-Befehl kann die Sonde jederzeit wieder in den Ausliefe-
rungszustand versetzt werden.

l	 Position der Schaltpunkte innerhalb Messstrecke frei wählbar.

l	Mit intelligenter PNP / NPN-Erkennung, 

l	Spannungsversorgung zwischen 18...30 V DC.

l	EasyTeach by Wire Funktion.

ETW Chart 1-Punkt Sonde

ETW Chart 2-Punkt Sonde
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Der inaktive Bereich (IB1) 
beträgt nach Standard 7 (GFK) 
/ 15 (PTFE) mm.

Der inaktive Bereich (IB1) 
benötigt keinen konstanten 
Behälterquerschnitt und kann 
daher auch in einen Behälter-
konus hineinragen.

Die Länge der Messstrecke 
(M) bestimmt sich je nach Be-
stellvorgabe in Abhängigkeit 
der Gesamtlänge (L = max. 
2 m). 

Die Position der 1 oder 2 
Schaltpunkte (Modelabhän-
gig) kann über die Einstellung 
(ETW) innerhalb der Messstre-
cke frei definiert werden.

Der inaktive Bereich (IBS) 
sollte ab Ende der Messstrecke 
bis Behälterdeckel (wenn aus 
Metall) 1/3 des Behälterdurch-
messers, jedoch mindestens 
50 mm betragen, um Nichtline-
aritäten zu vermeiden.

Der inaktive Bereich (TB) 
(falls vorhanden) dient als 
Temperaturbarriere und ist 
außerhalb des heißen Bereichs 
anzuordnen.
 
Der inaktive Breich (IBH) 
dient zum Haltern der Sonde.

MONTAGE

Sondenmontage mittig oder außermittig möglich. Um unab-
hängig vom Schüttkegel zu messen, ist der Einbau bei ¼ 
Durchmesser zu empfehlen. Mindestabstand vom Ende der 
Messstrecke bis zum leitfähigen Behälterdeckel 50 mm.

Behältererde BE entweder über Prozessanschluss oder 
rückseitige Schraubverbindung.

Beispiel für eine Sonde mit einem Schaltpunkt, PTFE-Ge-
häuse und G1“ Anschlusskopf (VA), mit einer Sondenlänge 
von L = 500 mm. Der IBS ist mit dem Mindestmaß von 50 mm 
festgelegt. Daraus ergibt sich ein verfügbarer Messbereich 
von M = 435 mm. Die Berechnung ist wie folgt:

M = L - (IB1 + IBS) 
M = 500 - (15 + 50)
M = 435

→ KFW-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
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Applikationsbeispiele

Die i-Level+ Sonden sind für die Füllstandsmessung in Kunststoffbehältern entwickelt. Dies ist deshalb 
möglich, weil die 3. Elektrode in die Sonde integriert ist. Der Behälter ist demnach nicht Teil der Messung 
und dadurch ist das Messfeld eher mit klassischen kapazitiven Sensoren zu vergleichen.

Links sehen Sie eine schematische Darstellung der möglichen 
Messstrecke einer i-level+ Sonde der Baureihe KFW-52. Sie 
sehen, dass der maximal mögliche Messbereich von der Son-
denlänge abhängig ist und zwischen inaktiven Bereichen oben 
und unten liegt. Das Messfeld befindet sich im nahen Bereich 
um die Sonde herum .

EINSTELLUNG Mit EASYTEACH BY WIRE

Der Anwender stellt den gewünschten Schaltpunkt S1 für KFW-51-.. 
bzw. S1 und S2 für KFW-52-..über das Teachkabel ein. Die Position 
der Schaltpunkte kann frei gewählt werden wobei bei der Version mit 
2 Schaltpunkten ein Mindestabstand zwischen den beiden Schalt-
punkten von 50 mm berücksichtigt werden sollte.

Die Sonden eignen sich für die Füllstandsüberwachung von Flüssig-
keiten und Schüttgütern mit einer Dielektrizitätskonstanten εr  zwi-
schen 2 und 80.

i-level+ Füllstandssonden zur Füllstandskontrolle von Schüttgütern, 
Pasten oder Flüssigkeiten in Vorratsbehältern und Dosiereinheiten. 
Dank der verfügbaren unterschiedlichen Gehäusematerialien kön-
nen die unterschiedlichsten Industriebereiche bedient werden, z. B.:

LEBENSMITTEL UND PHARMAZEUTISCHE INDUSTRIE, CHEMISCHE INDUSTRIE, 
RECYCLING TECHNIK, VERPACKUNGSINDUSTRIE, DRUCKTECHNIK UND FAHR-
ZEUGTECHNIK.

Bedingt durch das kleinere Messfeld / Messvolumen sind bei der i-Level+ Sonden Ablagerungen auf der 
Sondenoberfläche zu vermeiden.

Für Pasten oder Flüssigkeiten die zu Anhaftungen neigen empfehlen wir unsere i-Level Sonden bzw. Per-
Level oder TrueLevel Systeme zu verwenden.
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		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFW-51-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0032
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 435 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFW-51-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0033
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFW-51-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0034
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
1 Grenzwertschaltpunkt

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 362 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 1 Schaltausgang, Schließer

Typ KFW-51-500-362-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0035
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.



74 RECHNER Industrie-Elektronik GmbH • Gaußstraße 6-10 • D-68623 Lampertheim • Tel. +49 6206 5007-0 • Fax +49 6206 5007-36 • e-mail: info@rechner-sensors.de • www.rechner-sensors.com

Irr
tü

m
er

 u
nd

 Ä
nd

er
un

ge
n 

oh
ne

 v
or

he
rig

e 
A

nk
ün

di
gu

ng
 v

or
be

ha
lte

n.
 (1

4.
01

.2
02

0)

Made in Germany

Compliant
RoHS

H

L23E
Triple-E EasyTeach

ETW

32

IB1 M IBS IBH

7 443 50 28,5

95

16
ØG
1"

12
M

x1

12

500

		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 443 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFW-52-500-443-GFK/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0036
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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		  Kapazitive Füllstandssonde - KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Anschlusskopf und Prozessanschluss Edelstahl VA Nr. 1.4305, AISI 303
•	 Prozessanschluss G1“
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion
•	 Mit Steckverbindung M 12 x 1 (5 - polig inklusive Teachfunktion)

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 435 mm

Elektrische Ausführung 4 - polig   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFW-52-500-435-PTFE/VAb-D16-G1-S-ETW-Y10
Art.-Nr. KW 0037
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschluss Steckerflansch M 12 x 1 (4 - polig)

Gehäusematerial VA Material Nr. 1.4305 / AISI 303

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Passende Steckverbinder finden Sie in unserem Zubehörprogramm.

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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ETW

		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: GFK, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 370 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFW-52-500-370-GFK-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0038
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial GFK

Aktive Zone GFK

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, PTFE, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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High chemical
resistance
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		  Kapazitive Füllstandssonde - 
KFW
2 Grenzwertzschaltpunkte

•	 Auswerteelektronik integriert
•	 Easy Teach by wire
•	 Gehäusematerial: PTFE, Ø 16 mm
•	 Automatische Erkennung NPN- / PNP-Funktion

* Soweit zutreffend

	 chart:
LED grün / Abgleichsfunktion

Einstellung S1

Einstellung S2

Werkseinstellung

Test

Technische Daten
Aktive Zone [M] 362 mm

Elektrische Ausführung 4 - Leiter   DC

Ausgangsfunktion 2 Schaltausgänge, Schließer

Typ KFW-52-500-362-PTFE-D16-S-ETW-Z02
Art.-Nr. KW 0039
Betriebsspannung (UB) 15...30 V DC

Zul. Restwelligkeit max. 5 %

Ausgangsstrom 100 mA

Leistungsaufnahme max. (Ausgänge unbelastet) 0,9 W

Schaltfrequenz max. 1 Hz

Zul. Umgebungstemperatur -25...+70 °C

LED-Anzeige Grün

Schutzbeschaltung Eingebaut

Schutzart IEC 60529 IP 67

Norm EN 60947-5-2*

Anschlusskabel 2 m, PVC, 5 x 0,34 mm²

Gehäusematerial PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Aktive Zone PTFE (FDA 21 CFR 177.1550)

Deckel PC (FDA 21 CFR 177.1580)

Zubehör für Montage (nicht im Lieferumfang enthalten) finden Sie in unserem Zubehörprogramm

Andere Gehäusema-
terialien für die akti-
ve Zone (Sonde), wie 
PE, GFK, PVDF oder 
PEEK auf Anfrage.
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United States of America

Rechner Electronics Ind. Inc.
6311 Inducon Corporate Drive,
Suite 5
Sanborn, NY. 14132

Tel. 800 544 4106
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

People‘s Republic of China

Rechner Sensors SIP Co.Ltd.
Building H, 
No. 58, Yang Dong Road
Suzhou Industrial Park
Jiangsu Province

Tel. +8651267242858
Fax. +8651267242868
assist@rechner-sensor.cn
www.rechner-sensor.cn

Republic of Korea (South)

Rechner-Korea Co. Ltd. 
A-1408 Ho, 
Keumgang Penterium IT Tower,
Hakeuiro 282, Dongan-gu
Anyang City, Gyunggi-do, Seoul

Tel. +82 31 422 8331
Fax. +82 31 423 83371
sensor@rechner.co.kr
www.rechner.co.kr

GREAT BRITAIN

Rechner (UK) Limited 
Unit 6, The Old Mill
61 Reading Road
Pangbourne, Berks, RG8 7HY

Tel. +44 118 976 6450
Fax. +44 118 976 6451
info@rechner-sensors.co.uk
www.rechner-sensors.co.uk

Canada

Rechner Automation Inc
348 Bronte St. South - Unit 11
Milton, ON   L9T 5B6

Tel. 905 636 0866
Fax. 905 636 0867
contact@rechner.com
www.rechner.com

Italy

Rechner Italia SRL
Via Isarco 3
39100 Bolzano (BZ)
Office:
Via Dell‘Arcoveggio 49/5
40129 Bologna
Tel. 	+39 051 0015498
Fax. +39 051 0015497
vendite@rechneritalia.it
www.rechneritalia.it

Kundennähe ist uns wichtig! 
Rechner Sensors hat Tochter- und Schwesterfirmen in China, Großbritannien, Italien, Kanada, 
Südkorea und in den Vereinigten Staaten von Amerika.

Darüber hinaus haben wir Vertretungen in mehr als 50 Ländern. Die Adressen unserer Handels- 
partner finden Sie auf unserer Internetseite unter der Rubrik Kontakt.
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